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Part 1.

1. Herx, a € R*® ve n € N icin sunu kanitlayiniz : x > a ancak ve ancak x" > a". Eger
x" =d" ise 0 zaman x = a oldugu sonucunu ¢ikariniz. (5 puan)

2. a=0ve a2 b iki gercel say1 olsun. n bir dogal say1 ise su esitsizligi kanitlayiniz.

(a—b)'>d"—na"'b (5 puan)

3. a, x> 0 iki gercel say1 ve n pozitif bir dogal say1 olsun. x" < a olsun. Bir & > 0 real
sayisi i¢in (x + 8)" < a oldugunu kanitlayin. (10 puan)

4. a, x>0 iki reel say1 ve n pozitif bir dogal say1 olsun. Varsayalim ki a < x". Bir 8 > 0
real sayisi i¢in a < (x — 8)" oldugunu kanitlayim. (10 puan)

Part II. a > 1 bir reel say1 olsun.

5. Bir n pozitif tamsayisi i¢in, {x € R : x" < a} kiimesinin iistten sinirli oldugunu
gosteriniz. (3 puan)

a"™ tammini su sekilde yapalim:

a""” :=sup{xe R:x"<a)}.

Ashinda "™ , @' anlamma geliyor (bkz: Problem 8). Daha sonradan notasyonumuzu
standart notasyona cevirecegiz (bkz: Problem 11)

6. a'"V = q esitligini kanitlayim. (2 puan)

7. (@)™ = a esitligini kanitlayin. (5 puan)

8. (a"")" = a esitligini kanitlayin. (10 puan)

9. (@)™ = (@™"" esitligini kamtlayin. (10 puan)

10. Eger n/m = plq ise o zaman (a")""™ = (a’)'" ? esitligini kanitlayin. (10 puan)

11. Su sonucu cikarmniz : Bir pozitif n/m kesirli sayist i¢in (n, m > 0 olacak bicimde), "™

(1, m) nim k

ifadesini (a") seklinde tamimlamayabiliriz. n/m = k € N oldugunda a"" = a
oldugunu gosterin. (5 puan)

12. p ve g pozitif rasyonel sayilari i¢in, a”? = (a”)? esitligini kanitlayin. (10 puan)

13. Bir p pozitif rasyonel sayisi ve a, b > 1, sayilari i¢in (ab)’ = a’b” esitligini kanitlayin.
(5 puan)

14. p ve g pozitif kesirli sayilari igin, @’ = a’a? esitligini kamtlayimz. (5 puan)

Part IIL. a > 1 bir reel say1 olsun.

15. Bir r pozitif gercel sayisi i¢in, {a? : 0 < g <r ve g € Q} kiimesinin iistten sinirl
oldugunu gosteriniz. Su tanimi yapalim:

a” =sup{a’e R:q<r}
16. Herhangi bir p pozitif kesirli sayisi i¢in, a” = o esitligini kanitlaymn. Bundan sonra,
a” ‘yi d" seklinde gosterecegiz.
17. s ve r pozitif gercel sayilari i¢in, ™ = a’a’ ve a" = (a")’ esitliklerini kamtlayin.
18. Her a, b > 1 reel sayilar1 ve p pozitif rasyonel sayisi i¢in, (ab)’ = d’b’ esitligini
kanitlayin.



