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1. a € Q sabit bir rasyonel say1 ve f ve g, Q’dan Q’ya giden herhangi iki
fonksiyon olsun. Eger tiim x € (a—¢, a+€) i¢in flx) = g(x) esitligini saglayan pozitif
bir € rasyonel sayis1 varsa f ve g , a civarinda aym 6ze sahiptir denir ve bu f=, g
sembolizmiyle gosterilir.

1a. Tanimlanan bu =, iliskisinin Q’dan Q’ya giden tiim fonksiyonlar kiimesi

QQQ tizerine bir denklik iligkisi tanimladigini gosterin. Bir f € QQ) fonksiyonunun bu
iliskiye gore denklik sinifimi [f] ile gosterelim.
1b. Eger f1 =, g1 ve o =, g ise fi+f> = g1+8> ve fif> =, g1&€> oldugunu gosterin.
Bu tanimlarla @Q)/=, kiimesi iizerinde toplama ve ¢arpma islemleri tanimlayabiliriz.
lc. Bir re Q icin ¢, : Q — Q fonksiyonunu tiim x € Q i¢in c¢(x) = r olarak
tamimlayalim, yani ¢, fonksiyonu her zaman r degerini alan sabit fonksiyon olsun.
Her r, s € Q icin ¢(r) = [c,] olarak tanimlanan ¢ : Q — QQ/=, fonksiyonunun
birebir oldugunu ve
c(r+s)=-c(r)+ c(s)
c(rs) = c(r)c(s)
esitliklerini sagladigini gosterin.
1d. Bir fe QQQ fonksiyonu i¢in asagidaki iki kosulun birbirine denk oldugunu
gosterin.
(i) Oyle bir £ > 0 var ki tiim x € (a — €, a + €) i¢in f(x) # 0 olur.
(i1) [fllg] = [c1] esitligini saglayan bir g € QQ vardir.
le. 1a’dan esinlenerek =., denlik iligkisini tanimlayiniz.

2a. (a,), ve (b,), iki farkli sayiya yakinsayan iki farkli rasyonel say1 dizisi olsun.
{a,:ne N} N {b,: n e N} kiimesinin sonlu oldugunu gosterin.

2b. (a,), ve (b,),, {a,:ne N} N {b,: n € N} kiimesi sonsuz olacak sekilde iki
Cauchy dizisi olsun. lim, _, .. (a, — b,) = 0 oldugunu gosterin.

2¢. (a,), ve (b,), ,{n e N:oyle bir m var ki a, = b,,} kiimesi sonsuz olacak
sekilde iki Cauchy dizisi olsun. Dogrulugunu ya da yanlishgimni kanitlayin :
lim, . (a,—b,) =0.

3. A ve B kiimeleri eleman sayilari sirasiyla n ve m olan iki kiime olsun. A’dan
B’ye kag tane birebir fonksiyon vardir?



