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Cografi Bilgi Sistemlerine Giris
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Icerik

d Mekansal veri ve bilesenleri

1 Mekansal verinin CBS ortaminda
sunumu ve organizasyonu
* Vektor Model
* Hucresel Model

d  Modeller arasi donusum ve temel
karsilastirmalar
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Mekansal veri ve bilesenleri =
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MEKANSAL VERI NEDIR?->Koordinat, adres vb. konum bilgisi iceren veya
harita Uzerinde bir lokasyona baglanmis her turlt veri mekansal veri olarak
tanimlanabilir.

COGRAFI BILGI SISTEMLERI, Mekansal verileri ve bu verilere bagli sozel
bilgileri entegre bir sekilde depolayan bir yapiya sahiptir.
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Mekansal veri ve bilesenleri
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Mekansal veri bilesenleri >

Mekansal veriler temel olarak “Mekansal” ve “Oznitelik” veriler
olmak Uzere iki gruba ayrilir.

« Mekansal veriler, objelerin yerini, seklini ve diger mekansal
veriler ile iligkilerini belirler.

« Ogznitelik verileri ise dzelliklere ait verilerin veri tabaninda
tutulmasidir.

Kaynak: http://www.scribd.com/doc/11578007/2/Cografi-Bilgi-Sistemi-Nedir




Mekansal veri ve bilesenleri

MEKANSAL VERILER: YER/KONUM BILGILERI

Mekansal verinin haritadaki konum bilgisi gercek dunya koordinati
(projeksiyon veya cografi koordinat) veya adres bilgisi sokak, cadde,
bina no, mahalle, bolge, kent, tlke, postakodu vb. ile temsil edilebilir.
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Kaynak: http://www.loadtr.com/327299-D%C3%BCnya_Haritas%C4%B1.htm

Kaynak : http://www.turkcebilgi.com/d%C3%BCnya/ansiklopedi
Kaynak : http://www.gencharitaci.net/koordinat-sistemleri-ve-askeriye/




Mekansal veri ve bilesenleri

MEKANSAL VERILER: SEKIL ve ILISKI BILGILERI
Mekansal verilerin yerytzundeki sekilleri ve birbirleriyle iliskileri
CBS ortaminda asagidaki gibi farkl bigcimlerde ifade edilebilirler.
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Kaynak: http://www.nysgis.state.ny.us/coordinationprogram/
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Mekansal veri ve bilesenleri

TANIMLAYICI BILGILER: OZNITELIK (SOZEL) BILGILERI

Oznitelik bilgisi 6rnegi:
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Mekansal veri ve bilesenleri
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Grafik Veriter Grafik Olmayan {Sézel) V eriter

Nok ta (Point)

Cizgi (Line)

Alan {Polygon)

Kaynak: http://www.scribd.com/doc/11578007/2/Cografi-Bilgi-Sistemi-Nedir



Mekansal verinin CBS ortaminda sunumu ve

organizasyonu
Mekansal veriler CBS'de 3 temel sekilde temsil edilirler.

Vektor Veri Modeli
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Mekansal verinin CBS ortaminda sunumu ve

organizasyonu

a) Vektor Veri Modelleri
Vektor veri modelleri 3 temel yapidan
olugurlar: Nokta, gizgi ve alan

Vektorel veri formatinda konuma ait verilerin;
(nokta, cizgi ve alan) mekansal ozellikleri (x,y)
koordinat deQerleriyle depolanirlar.

Noktalar tek bir (x,y) koordinat cifti ile temsil
edilirler (Elektrik Direkleri, Binalar, Yangin
Musluklari, Kuyular gibi).

Cizgiler, bir baslangi¢ ve bir bitis noktasi olan
(x,y) koordinatlar dizisi ile temsil edilirler
(Dereler, Yollar, Elektrik Hatlari gibi).

Alanler ise, baslangi¢ ve bitis noktasi ayni olan
(x,y) koordinatlar dizisi ile temsil edilirler.
(GoOller, Parseller, Binalar, Arazi Kullanimi gibi)
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Vektorel veri modelleri
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Kaynak:http://www.turkgis.com/forum/viewtopic.php?p=27&amp
%3Bsid=608051a1312d96d1863e65daa0730875




Mekansal verinin CBS ortaminda sunumu ve
organizasyonu

Bu Ozellikler gosterildikleri semboller ile harita Gzerinde birbirlerinden
farkl anlamlar ifade ederler. Bu ayrimlar veri tabani yardimiyla yapilr.
Veri tabanina girilmis olan veriler vasitasiyla ayni o6zellik grubuna giren
mekansal veriler birbirlerinden renk ve sembol olarak ayirt edilir. Boylece
harita Gzerinde farkh veriler farkli katmanlar halinde sunulmus olur.
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Mekansal verinin CBS ortaminda sunumu ve =
. )
organizasyonu e o

S
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Vektorel veri modelinde en kiiglk yapi tasi nokta koordinatlaridir. KONSORSIYUNY

Poligonlar->¢izgilerden,
cizgiler-> noktalardan,
noktalar-> koordinat dizilerinden olusurlar.

Kaynak: Getting started with Geographic Information Systems, Keith C. Clarke




Mekansal verinin CBS ortaminda sunumu ve =
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Vektor veri modellerinin genel ozellikleri

Vektorel model keskin sinirlara sahip olmasi dolayisi ile kesin konum bilgisi
gerektiren cografik varliklarin tanimlamada basarili bir modeldir.

Vektorel yapida her obje, kendine 0zgu bir obje tanimlayici kod ya da kimlik
bilgisi ile tutulur.

Cizgi ve alan objelerini tanimlayan baslangi¢c ve bitis noktalari “Dugum
noktalar’”, ara koordinat dizileri ise “Kirilma noktalari (vertex)” olarak
adlandirilirlar.

Nokta, cizgi ve alan objeleri (x,y)->yatay-dikey bilgilerine sahip koordinat
dizilerinden olusuyorsa 2 boyutlu, (x,y,z)>yatay-dikey-yukseklik koordinat
dizilerinden olusuyorsa 3 boyutlu olarak adlandirilirlar.




Mekansal verinin CBS ortaminda sunumu ve
organizasyonu
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Vektor veri modelleri, objelerin veritabaninda

tutulma prensibine gore;

» spagetti veri modeli veya
* topolojik veri modeli olarak adlandiriliriar.




Mekansal verinin CBS ortaminda sunumu ve =

. Ug
organizasyonu

MALZEMELER
KONSORSIYUMU

Spagetti modeli - genel yapi ozellikleri geregi etkin bir depolama
yapisi degildir.

-« Ornegin; ortak sinirlar spagetti yapida bilgisayar belleginde en
az iki kez kaydedilirler.

« TUm objeleri olusturan noktalar x,y koordinatlari olarak

kaydedilmesine ragmen, objeler arasi topolojik iligkiler
kaydedilmemektedir. Ornegin, icindelik, disindalik, komsuluk,
yon, baglanti 6zellikleri vb.

* Obijeler arasi topolojik iliskilerin kaydedilmemesi spagetti veri
yapisini topoljik veri yapisindan ayiran en belirgin ozelliktir.




Mekansal verinin CBS ortaminda sunumu ve =
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Topolojik veri modeli= objelerin koordinat bilgileri yanisira igindelik, disindalik,
komsuluk, yon, baglanti ozellikleri, cakisikhk vb topolojik oOzellikleri de
kaydeder.

Kaynak: http://indiemaps.com/blog/2009/02/e00parser-an-actionscript-3-parser-for-the-arcinfo-
export-topological-gis-format/




Mekansal verinin CBS ortaminda sunumu ve ==
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« Topolojik veri modeli genel yapi ozellikleri geregi etkin bir depolama
yapisidir. Ornegin; ortak sinirlar topolojik yapida bilgisayar belleginde
sadece bir kez kaydedilir. Veri tekrari onlenmis olur.

« Topolojik yapi verinin daha tutarli ve etkin olarak bilgisayarda
depolanmasini saglar.

« Topolojik iligkiler ayrica tutuldugu icin bir takim analizler koordinat
bilgisine intiya¢c duyulmadan da yapilabilir.

« Topoloji nedir>topoloji (topology), varliklarin metrik ozelliklerinden
cok birbirleriyle olan iligkileri ile ilgilenen bir bilim dahdir. Topoloji,
objelerin birbirleriyle olan mekansal iligkileri ve sekil bozulmalari
karsisinda degismeden kalan ozellikleri ile ilgilenir.




Mekansal verinin CBS ortaminda sunumu ve
organizasyonu
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TOPOLOJIK ILiSKI | GRAFIK GOSTERIM

SORGULAMALAR

Nokta tizerinde nokta

Cizg iizerinde nokta

Bazi temel topolojik iligkiler

Minare iistiinde nirengi.
Su tank: Ustinde anten

O minare

g nirengi

ab iizerindeki ¢ ler,
¢ hangi gizgi tizerinde?

Cizgi disinda nokta

Noktayla son bulan ¢izg:

Kaynak: www.hgk.mil.tr/dergi/makaleler/
118_5.pdf

c'nin ab'ye vzakhgi, a'dan b");:
giderken ¢ ab'nin  neresinde,
a'dan b've giderken ab’nin
safindaki c'ler, ab'den d
mesafe iginde ¢'den var mu.
c'den d mesafede  olusturulan
alan igine ab giriyor mu?

c’ye ulasan ¢izgt,
ab sonunda ¢ var mi?




Mekansal verinin CBS ortaminda sunumu ve ?

organlzasyonu

Kaynak: www.hgk.mil.tr/dergi/makaleler/
118_5.pdf

TOPOLOJIK ILISKI

GRAFIK GOSTERIM

SORGULAMALAR

Kesigen gizgiler

p

Dallanan gizgiler

=, o
ﬁ‘ PN
o

ab’den gegen gizgiler (cross i
ab'vi kesen qizgiler

(intersect). ab ile cd kesigizor ‘

mu.

¢ hangi hatlarin Kesisiminde.

ab-¢cd nin kesiziminde e
_vami®.

ab nin dallan.
d hanei hattin dals ?

Aynt gizginin paylagimi

Yol-metro,
yol-dogalgaz,
hem sinir hemde nehir

Alanda biten gizgi

Giile dakiilen nehir,
nehir hangi gole dskiliyor?

Alandan gegen gizgi

¢ alamindan gegen hatlar,
ab hangi alandan gegiyor,
ab'nin ¢ iginde kalan kismt,
hangisi altta hangisi dstte?

Alan iginde biten ¢izgs

¢ alani iginde biten hat,
ab hatty hangi alanda biter,

Ortak gizgi pargasi

SRR NETR

ab ile ¢ nin ortak kenar,
e hangi detaylanin ortak hatts?

ACIK DERS
MELERI
SiYumu



Mekansal verinin CBS ortaminda sunumu ve

organizasyonu

Kaynak: www.hgk.mil.tr/dergi/makaleler/
118_5.pdf

Alan diginda cizgi

TOPOLOJIK ILIiSKI GRAFIK GOSTERIM SORGULAMALAR
Alan i¢inde ¢izgi ¢ alanindakt hatlar.
ab gizgisi hangi alanda?
c

1 ab’nin c'ye vzakhgi,

a'dan b'ye giderken sagdaki
¢ler, ¢ alam ab’nin neresinde,
ab'den d mesafede ¢’ye giren
halim, ¢’den d mesafede ab yi
igeren bdlim?

Alan iginde nokta

C 1ci.ridel\i a'lar,
a hangi alan iginde?

Alan simin distiinde nokta

¢ alan sur Gizerindeki a’lar,
a hangi alan sin iizerinde?

Alan diginda nokta

Komgu alanlar

“Bir alanin kmnwlzirf__

¢’den d mesafe iginde a’dan kag
tane var, a'dan d mesafedeki alan
ile ¢'nin kesigimt, a'nm ¢’ye
uzakhigs ?

¢ kenart hangi alanlann ortag?

Alan iginde alan

a hangi alan iginde,
¢ igindeki alaniar?
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Mekansal verinin CBS ortaminda sunumu ve ==
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Topolojik Veri Yapilari - Poligon, DIME (Dual Independent Map Encoding)

kili bagimsiz harita ¢6zimleme, PolyVRT vb yapilarda olabilir.

basit

« Poligon,

* DIME (Dual Independent Map
Encoding)lkili bagimsiz harita
cozumleme,

 PolyVRT vb yapilarda olabilir.

gelismis




Mekansal verinin CBS ortaminda sunumu ve

organizasyonu

Ornek bir topolojik veri modeli

Left

V

Link # Polygon | Node 1| Node 2
1 1 ] 3 1
2 2 0 4 3
3 2 1 3 2
4 1 0 1 2
5 3 2 4 2
8 3 0 2 5
7 5 3 5 6
] 4 3 6 4
9 -] 4 T 13
10 4 0 7 4
" ] 5 5 7

Topologically Coded Network & Polygon File

N

X Coord@nate | Y Coordinate

23 8
17 \7
29 15
26 21

8 26
22 30
24 38

Y Coordinate Node File

Kaynak: http://www.fao.org/docrep/003/T0446E/T0446E07.htm




Mekansal verinin CBS ortaminda sunumu ve
organizasyonu
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Uggenlenmis Diizensiz Ag (UDA, TIN-Triangular Irregular Network)

UDA vektdr veri modelinin 6zel halidir. UDA'da cografi 6zellikler topolojik olarak
iliskilendirilmis GU¢gen aglar butiinu olarak ifade edilirler.

Kaynak: http://www.kingcounty.gov/operations/GIS/
GlISData/DataFormatPrimer.aspx Kaynak: http://www.csiss.org/

learning_resources/content/good_sa/




Mekansal verinin CBS ortaminda sunumu ve
organizasyonu

UDA Veri Modeli Ornegi

Kaynak: http://skagit.meas.ncsu.edu/~helena/gmslab/viz/sinter.html



Mekansal verinin CBS ortaminda sunumu ve ==
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- UDA veri modelinde, sureklilik gosteren yikseklik bilgisi vb. bilgiler
etkin bir sekilde tutulabilir ve uggen ici ara degerler enterpolasyon
ile sistemden cekilebilir.

« UDA veri modeli Uretildikten sonra egim, baki, alan, hacim,
gorundrlik analizleri vb. vyuzey analizleri otomatik olarak
gerceklestirilebilir ve istendiginde UDA veri modelinden hiicresel
modele gecis yapilabilir.




Mekansal verinin CBS ortaminda sunumu ve
organizasyonu

UDA yapisini olusturan lggen yapilari ayni zamanda
kendilerini olugturan noktalari ve komsuluk iligkilerini de
tutabilirler.

~i| o] onf & ol o] =1 &
~3frof oof s ] cof enf ¢

| m{ ol | wf >

Kaynak: http://people.revoledu.com/kardi/tutorial/GIS/TIN%20Model.htm
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Organizasyonu QOANLSZOERMSHU[P:I}

b) Hiucresel (raster) Veri Modelleri

Hucresel (raster) veri modellerinde;

Veriler hucrelere bagli olarak temsil edilirler.

Veriler ayni boyuttaki hucrelerin bir araya gelmesi ile olusurlar.

En kuguk birim piksel/hlcre (pixel) olarak tanimlanir.

Verinin hassasiyeti hlcre boyutuna gore degisen c¢ozunurluk (resolution)
ozelligi ile tanimlanir.

Her hicre numerik bir degere sahiptir. Bu deger bazan cografi bir 6zellige ait
kod degeri olarak tanimlanabilir ve belli bir renk araliginda atanmig bir degeri
tasir.

Kaynak: http://www.scribd.com/doc/11578007/2/Cografi-Bilgi-Sistemi-Nedir
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Hucresel (raster) Veri Modeli ornedi

Kaynak: https://www.e-education.psu.edu/geog486/I1_p8.html



Mekansal verinin CBS ortaminda sunumu ve S
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Hucresel (raster) veri modelinde, her bir hlcrenin koordinati satir
ve suUtun numarasiyla belirlenirken, koordinat baslangici olarak
daima, sol-Ust kose baslangic olarak alinir.

Baslangi¢ noktasi
sutun

pounk — —— Area

v
satir
Kaynak: http://www.scribd.com/doc/11578007/2/Cografi-Bilgi-Sistemi-Nedir




Mekansal verinin CBS ortaminda sunumu ve o=
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Mekansal Cozunurlik arttiginda—>hucre boyutu klculir->gorantu
kalitesi ve veri boyutu artar

Mekansal Cozunurlik azaldiginda—> hicre boyutu blyur—->goruanti
kalitesi ve veri boyutu azalir.

Yuksek ¢ozunurluk

Kaynak: http://www.fpa.nifc.gov/Library/Documentation/
FPA_PM_Reference Information/Output/GIS_overview.html



Mekansal verinin CBS ortaminda sunumu ve

organizasyonu

Hucresel (raster) veri modelinde;

her hiucrenin sadece tek bir deger alabilmesi

karisik hucre problemine yol acar.

Bu problemin ¢ozimunde 3
temel yaklagim vardir->

1.

Bir hucrenin icinde bir
objenin bulunup
bulunmamasi  durumuna
gore karar verme

Bir  hicrenin icindeKi
baskin objenin durumuna
gore karar verme

Bir hucrenin tim sinirlari
ile bir objeye ait olmasi
durumuna goére karar
verme

ULUSAL ACIK DERS
MALZEMELERI
KONSORSIYUMU

Water/Veg dominates  Winner takes all E dges separate

e

Mavi: su ogesi, Ye§|I bitki 6gesi, Siyah: toprak

Kaynak: Clarke K. (2011), Getting started with
Geographic Information Systems, Pearson Education
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 Huocresel (raster) veri modelinde veriler veritabaninda cogunlukla
sikistirilarak saklanirlar.

« Sikistirma islemi her hucrenin teker teker satir, situn ve sahip oldugu
numerik deger ile kaydedilmesi yerine benzer hulcrelerin gruplanarak
saklanmasi esasina dayanir ve veri boyutunu ciddi ol¢tlerde kucultebilir.

 Sikistirma islemi farkli yapilarla gerceklesebilir. Ornegin;
Es tarama uzunlugu (Runlength Encoding) veya

Ceyrek agag yapisi (Quad-Tree) vb. gibi




Mekansal verinin CBS ortaminda sunumu ve S22

organizasyonu

Es tarama Uzunlugu Kodlari Yontemi (Runlength Encoding)
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deger |uzunluk| sira

. Goérintiler sirali olarak B —

gruplanir ve boyut olarak C == —
KGcaltaldr. A o

ST

o C

- Ayni degeri tasiyan ayni = 4
satirdaki komsu hiicreler ——r :

bir grup olarak ele alinur. 11 =

< . . C 6 S

- Ayni deger her bir hiicre i e Z t
icin tekrarlanmak vyerine; S“f;‘" — : Z

uzunlugu ve konumuyla satir ;2“; A [ B

bir kez tutulur ponn T
o|AlALALA 3 9

iEie i

AIAIAIA —o 1% 10

1 A 1 11

D0 11 11

_D 1713 12

D 13 13

D 13 14_

Kaynak: http://www.gisdevelopment.net/education/papers/edpa0004pf.htm
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Ceyrek Agac Yapisi (Quad-Tree) Yontemi

Bu yapida tim veri asamali olarak dort ceyrege ayrilr. Bu islem
gruplanabilecek bir veri yapisinin kalmamasina dek surdurulir.

/
\ /

Kaynak: http://www.eecs.umich.edu/~qgstout/pap/SC97.html




Mekansal verinin CBS ortaminda sunumu ve

organizasyonu
Ceyrek Agac Yapisi (Quad-Tree) Yontemi
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Modeller arasi donusumler ve temel karsilastirmalar

U4IDMK
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1. CBS’ de yeryuzune ait bilgiler, vektor ve hicresel veri modellerinde KONSORS
birbirlerinden soyutlanmis farkli tabakalar seklinde depolanirlar.

2. Bu iki temel yapi, cografi analizlerde ve sorgulamalarda etkin bir
bicimde kullanilmakla birlikte, vektor ve hucresel formatlarin
birbirlerine gore ustun ve zayif yonleri vardir.

- Vector format
[ Noktalara bagh olarak temsil edilen verl

ry iy "R

J Raster format
J Hiicrelere bagh olarak temsil edilen veri
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Gercek Konum
{Cevra Yolu)
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Kaynak: http://www.scribd.com/doc/11578007/2/Cografi-Bilgi-Sistemi-Nedir




Modeller arasi donusumler ve temel karsilastirmalar S
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yaNcnecivuun

Vektorel ve hucresel veri
modellerinde verilerin kendine
ait Ozellikleri ve farkh analiz
olanaklari vardir.  Dolayisiyla
farklh amaclar birden fazla BETITEEETTRD
modelde  etkilesimli  olarak i

galismayi gerektirebilir.

Vektér ve hiicre arasinda " !
birebir tersine donlsum i 2
mimkin degildir. : S

Kaynak: http://www-eio.upc.es/~Pau/index.php?g=node/18




Modeller arasi donusumler ve temel karsilastirmalar

Vektorel ve hucresel veri modeli karsilastirmasi:

» Hucresel verilerin veri depolama hacmi vektor
verilere gore oldukga buyuktur.

« Bazi konumsal analizler (¢akistirma analizleri,
alan hesaplamalari ve yakinlik analizleri gibi)
hucresel veri formatinda daha kolaydir.

* Verilerin hassasiyeti hicresel verilerde hucre
boyutu ile orantih oldugundan hassas
calismalarda veri kayiplarina neden olabilir.

* Vektorel veri formatinda grafik objeleri
tanimlayan Oznitelik bilgilerine ulasma,
guncelleme daha kolaydir.

Kaynak: http://www.scribd.com/doc/11578007/2/Cografi-Bilgi-Sistemi-Nedir
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Modeller arasi donusumler ve temel karsilastirmalar

Vektor veri modelinden-> hicresel veri modeline donusium iglemi

« Vektor veri modelinden hucresel veri modeline gegiste ayni cografi 0zellige sahip
vektorler gruplanarak hucresel yapida kaydedilirler.

« Bu donusumde temel sorun hicre boyutuna badli olarak mekansal hassasiyetin
kaybolmasi, veri kayiplari yaganabilmesi ve basamakli bir yapinin ortaya ¢ikmasidir.

« Donusumde objelerin konumlarinda istenmeyen kaymalar ortaya ¢ikabilir.
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Kaynak: http://www.fao.org/docrep/003/T0446E/T0446E07.htm
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Modeller arasi donusumler ve temel karsilastirmalar

U4IDMK

Hucresel veri modelinden->vektorel veri modeline donlisim iglemi ULUSAL ACIK DERS

MALZEMELERI
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* Hucresel veri modelinden vektorel veri modelinde gegiste ayni hucre degerleri gruplanir
ve sinirlar vektor veri modeli yapisinda (x,y) koordinatlari olarak kaydedilir.

« Bu asamada temel zorluk objelerin sinirlarinin nasil gegirilecegine karar vermektir.

« DoOnusum sonrasi veri sinirlart gercekte oldugundan farklilasabilir ve gercekte olmayan
objelerin temizlenmesi gerekebilir.
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Kaynak: http://www.fao.org/docrep/003/T0446E/T0446E07.htm LN I I L O L L B B B
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Kaynak: https://www.e-education.psu.edu/geog486/I1_p8.html
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UADMK - Acik Lisans Bilgisi

Bu ders malzemesi 6grenme ve ogretme yapanlar tarafindan agik lisans kapsaminda Ucretsiz olarak
kullanilabilir. Agik lisans bilgisi bolumu yani bu bolumdeki, bilgilerde degistirme ve silme yapiimadan
kullanim ve gelistirme gerceklestiriimelidir. icerikte gelistirme degistirme yapildi§i takdirde katkilar
bolumune sadece ekleme yapilabilir. Agik lisans kapsamindaki malzemeler dogrudan ya da turevleri
kullanilarak gelir getirici faaliyetlerde bulunulamaz. Belirtilen kapsam disindaki kullanim agik lisans
tanimina aykiri oldugundan kullanim yasadisi olarak kabul edilir, ilgili acik lisans sahiplerinin ve
kamunun tazminat hakki dogmasi sd6zkonusudur.

Katkilar:

Prof. Dr. H. Sebnem Diizgiin, ODTU, 04/10/2010, Metnin hazirlanmasi
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