
16. !’yü "’ye Gömmek

H
er kesirli say› bir gerçel say› olmal›, öyle ö¤rendik. Ama
flimdilik hiçbir kesirli say› bir gerçel say› de¤il. Nitekim,
bir gerçel say›, temel bir kesirli say› dizisinin s›n›f› ve do-

lay›s›yla hiçbir zaman bir kesirli say› olamaz.
Kesirli say›lar kümesi !’den gerçel say›lar kümesi "’ye giden

i : !( " fonksiyonunu flu kuralla tan›mlayal›m: q $ ! için,
i(q) = [s(q)].

(s(q)’nün sabit q dizisi oldu¤unu an›msay›n.)

i(!), !’nün "’de bir “kopyas›” oldu¤unu kan›tlayaca¤›z.
Yani i(!), "’nin !’ye çok benzeyen bir althalkas› olacak ve i,
dört iflleme ve s›ralamaya sayg› duyan birebir bir fonksiyon
olacak. Ayr›ca i(!), "’de yo¤un olacak. Bütün bunlar› yavafl
yavafl kan›tlamaya bafllayal›m.

C
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0 q
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Önsav 16.1. i : ! ( " dört iflleme ve s›ralamaya sayg› du-

yan birebir bir fonksiyondur: q, q4 $ ! için,
i(q + q4) = i(q) + i(q4),
i(q  q4) = i(q)  i(q4),
i(qq4) = i(q)i(q4),
i(q/q4) = i(q)/i(q4) (e¤er q4*% 0 ise),
q < q4 - i(q) < i(q4),
i(0) = 0",
i(1) = 1".

Yani (matematiksel deyiflle) i s›ral› bir halka gömmesidir.

Kan›t: Birebirlik: q, q4*$*! için, i(q) = i(q4) olsun. Demek
ki, [s(q)] = [s(q4)], yani 

s(q  q4) = s(q)  s(q4) $ Y0

ve
0 = limn(I (s(q  q4)) = q  q4

ve q = q4.
Toplamaya Sayg›: i(q + q4) = [s(q + q4)] = [s(q) + s(q4)] =

[s(q)] + [s(q4)] = i(q) + i(q4).
Çarpmaya Sayg›: i(qq4) = [s(qq4)] = [s(q)s(q4)] = [s(q)][s(q4)]

= i(q)i(q4).
Etkisiz Elemanlara Sayg›: i(0) = [s(0)] = 0" ve i(1) = [s(1)] =

1".
Yukardakilerden i’nin ç›karmaya ve bölmeye de sayg› duy-

du¤u ç›kar. Bunlar›n kan›t›n› okura b›rak›yoruz.
S›ralamaya Sayg›: q < q4 olsun ve i(q) < i(q4) eflitsizli¤ini kan›t-

layal›m. i ç›karmaya sayg› duydu¤undan, q4  q yerine t yazarak,
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t > 0 ise i(t) > 0",
yani,

t > 0 ise [s(t)] > 0"
önermesini kan›tlamam›z gerekti¤ini görürüz. t > 0 bir kesirli
say› olsun. Bölüm 15’teki < s›ralamas› tan›m›nda F*= t/2 ve N
= 0 (ya da baflka bir fley) al›rsak, [s(t)]’nin pozitif oldu¤unu gö-
rürüz.

fiimdi i(q) < i(q4), yani [s(q)] < [s(q4)] olsun ve q < q4 eflitsiz-
li¤ini kan›tlayal›m. < s›ralamas›n›n tan›m›na göre, bir F > 0 ke-
sirli say›s› için q + F < q4. Demek ki q < q4. n

Al›flt›rma. Her n $  için, i(n) = n" eflitli¤ini kan›tlay›n.
n"’nin tan›m› için bkz Bölüm 14’ün sonundaki al›flt›rma ya da
Bölüm 6A.5.

Sonuç 16.2. q $ ! için, i( q) =  *i(q) ve i(|q|) = |i(q)|. 
Kan›t: Önsav 16.1’den, q $ ! için, 

i( q) = i(0  *q) = i(0)  *i(q) = 0"  *i(q) =  *i(q), 
yani i( q) =  *i(q) ç›kar. i’nin mutlak de¤ere sayg› duydu¤u da
ç›kar:

i(|q|) = i(max{q,  q}) = max{i(q), i( q)}
= max{i(q),  i(q)} = |i(q)|. 

(Bkz. Al›flt›rma 15.2. ‹kinci eflitlik i’nin s›ralamaya sayg› duy-
mas›n›n bir sonucudur.) n

Sonuç 16.3. i(!), "’nin bir althalkas›d›r ve i, ! ve i(!) hal-

kalar› aras›nda bir (s›ral› halka) eflyap› efllemesidir.

Eflyap› efllemesinin ne demek oldu¤unu bilmeyen okura: Ay-
nen Önsav 16.1’de söylenenleri sa¤layan bir eflleme demektir.

Bölümün bundan sonras›nda i(!) althalkas›n›n "’de �����
oldu¤unu kan›tlayaca¤›z.

16. !’yü "’ye Gömmek 367



Teorem 16.4. i(!) althalkas› "’de yo¤undur, yani herhangi

iki gerçel say› aras›nda i(!) althalkas›ndan bir eleman vard›r.
Kan›t: a < b iki gerçel say› olsun. a < i(q) < b eflitsizliklerini sa¤-

layan kesirli bir q say›s› bulmak istiyoruz. a = [(an)n] ve b = [(bn)n]
olacak biçimde iki kesirli temel say› dizisi seçelim. Kan›t›n nas›l ol-
mas› gerekti¤i konusunda bir fikir sahibi olabilmek için, hayal gü-
cümüzü kullanarak a’y› b’yi s›ras›yla (an)n ve (bn)n dizilerini limiti
olarak görelim.

fiu plan› öneriyoruz. 1) Öyle bir x kesirli say›s› bulal›m ki,
bir zaman sonra an’ler x’ten küçük olsunlar. 2) Öyle bir y ke-
sirli say›s› bulal›m ki, bir zaman sonra bn’ler y’den büyük ol-
sunlar. 3) x < y olsun. 4) q = (x + y)/2 alal›m (x’le y’nin orta
noktas›) ve a < i(q) < b eflitsizliklerini kan›tlayal›m.

Afla¤›daki resim kan›t›n fikrini resimlemeye çal›fl›yor, o re-
simden kan›t› takip etmeye çal›fl›n.

a < b oldu¤undan, öyle bir F > 0 kesirli say›s› ve N1 göster-
geci vard›r ki, n > N1 için an + F < bn olur.
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(an)n temel bir dizi oldu¤undan, öyle bir N2 göstergeci var-
d›r ki, n, m > N2 için |an  am| < F/3 olur.

(bn)n temel bir dizi oldu¤undan, öyle bir N3 göstergeci var-
d›r ki, n, m > N3 için |bn  bm| < F/3 olur.

fiimdi N = max{N1, N2, N3} + 1 ve x = aN + F/3, y = bN  F/3
olsun. Elbette x ve y birer kesirli say›d›rlar.

n > N için, an < x eflitsizli¤ini kan›tlayal›m:
an = aN + an  aN ≤ aN + |an  aN| < aN + F/3 = x.

Ve n > N için, y < bn eflitsizli¤ini kan›tlayal›m.
bn = bN + bn  bN ≥ bN  |bn  bN| > bN  F/3 = y.

fiimdi de x < y eflitsizli¤ini kan›tlayal›m. Daha iyisini bile

yapabiliriz: x + F/3 < y eflitsizli¤ini bile kan›tlayabiliriz:
y  x= (bN  F/3)  (aN + F/3)

= bN  aN  2F/3 > F  2F/3 = F/3 > 0.
fiimdi q = (x + y)/2 olsun, yani x’le y’nin orta noktas›. a <

i(q) < b eflitsizliklerini kan›tlamam›z gerekiyor. Sadece a < i(q)
eflitsizli¤ini kan›tlayaca¤›z, di¤eri çok benzer.

Öyle bir F1 > 0 ve M bulmal›y›z ki, her n > M için an + F1 < q
olmal›.

Önce q  x = (y  x)/2 > (F/3)/2 = F/6 eflitli¤inin fark›na va-
ral›m. fiimdi F1 = F/6 ve N = M al›rsak istedi¤imizi buluruz: Her
n > N için,

an + F1 < x + F1 = x + F/6 < q.
‹stedi¤imizi kan›tlad›k. n
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Son olarak, daha sonra ihtiyaç duyaca¤›m›z bir sonuç ka-
n›tlayal›m.

Önsav 16.5. E¤er (an)n azalmayan bir temel diziyse o za-

man her n için i(an) ≤ [(an)n].

Bu sonuç afla¤›daki daha genel önsav›n bir sonucudur. (Ne-
den? Not: Önsav 16.5’in ifadesindeki i(an) terimindeki n ile
[(an)n] terimindeki n’lerin ifllevleri ayr›. Birincisindeki n sabit
bir göstergeç, ikincisindeki ise bir de¤iflken. Birincisini m ya-
parsan›z rahat edersiniz.)

Önsav 16.6. E¤er (an)n ve (bn)n temel dizilerse ve belli bir

göstergeçten sonra an ≤ bn ise o zaman [(an)n] ≤ [(bn)n] olur.
Kan›t: E¤er cn = an  bn al›n›rsa, afla¤›daki önsav›n kan›t-

lanmas›n›n yeterli oldu¤u görülür. n

Önsav 16.7. E¤er (cn)n bir temel diziyse ve belli bir göster-

geçten sonra cn ≤ 0 ise o zaman [(cn)n] ≤ 0" olur.
Kan›t: [(cn)n] > 0" varsay›m›n› yapal›m. O zaman öyle bir

F > 0 kesirli say›s› vard›r ki, belli bir göstergeçten sonra F < cn

olur ki bu da cn ≤ 0 varsay›m›yla çeliflir. n
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17. "’nin Taml›¤› ve ! 2 "

Bu bölümde, "’de bir say›ya yak›nsamaya meyilli her "-di-
zinin gerçekten bir gerçel say›ya yak›nsad›¤›n› gösterece¤iz.
! cisminde bunun do¤ru olmad›¤›n› görmüfltük, örne¤in

√2’ye yak›nsamak isteyen, ama √2 kesirli bir say› olmad›¤› için
yak›nsayamayan kesirli bir say› dizisinin varl›¤›n› göstermifltik:
Terimleri pozitif kesirli say›lar olan öyle bir (an)n temel dizisi bul-
mufltuk ki, karelerin limiti 2’ydi, yani limn(I an

2 = 2 idi ama √2
kesirli bir say› olmad›¤›ndan dizinin kendisi hiçbir kesirli say›ya
yak›nsam›yordu.

“"’de yak›nsamaya meyilli dizi” demek, temel "-dizisi de-
mektir. Al›fl›lm›fl tan›m flöyle: (xn)n bir "-dizisi olsun. E¤er "’nin
her pozitif + say›s› için, N’den büyük her n, m > N say›s›n›n

|xn  xm| < +
eflitsizli¤ini sa¤lad›¤› bir N do¤al say›s› varsa, o zaman (xn)n di-
zisine temel "-dizisi denir. ("’de mutlak de¤erin tan›m› ve özel-
likleri için bkz. Bölüm 15.4, Al›flt›rma 2.) Yani bir (xn)n gerçel
say› dizisinin temel "-dizisi olmas› için, her pozitif + gerçel sa-
y›s› için, öyle bir N göstergeci olmal› ki, her n, m > N için,

|xn  xm| < +
eflitsizli¤i sa¤lanmal›. E¤er bu tan›mda " yerine ! al›n›rsa, te-
mel !-dizisinin tan›m› elde edilir.



Temel "-dizilerine de matematikte geleneksel olarak Ca-

uchy dizileri denir ve biz de bu terminolojiyi kullanaca¤›z, ama
temel !-dizilerine temel !-dizileri demeye devam edece¤iz.

"’de bir dizinin limitinin ne demek oldu¤unu da tan›mlaya-
l›m: (xn)n bir gerçel say› dizisi ve a $ " olsun. E¤er her pozitif
+ $ " için,

n > N H |xn  a| < +
önermesini sa¤layan bir N do¤al say›s› varsa, o zaman, (xn)n di-
zisi (n sonsuza giderken) a’ya yak›nsar ya da a, (xn)n dizisinin
limitidir denir. Böyle bir diziye yak›nsak dizi denir, aksi halde
diziye ›raksak denir.

Al›flt›rmalar
17.1. (xn)n, x’e yak›nsayan bir gerçel say› dizisiyse, (|xn|)n

dizisinin |x|’e yak›nsad›¤›n› gösterin.
17.2. Bir gerçel say› dizisinin en fazla bir gerçel say›ya ya-

k›nsayabilece¤ini kan›tlay›n. (Dolay›s›yla limn(I xn = x hakk›
do¤ar.)

17.3. Kesirli say› dizileriyle ilgili teoremleri gerçel say› dizi-
lerine uyarlay›p kan›tlay›n.

17.4. “limn(I |xn| = |x| - limn(I xn = x” önermesini ka-
n›tlay›n.

fiu önemli ve s›k s›k kullan›lacak kan›tlarda: i(!), "’de yo-
¤un oldu¤undan (Teorem 16.4), tan›mlardaki +’u i(!) althalka-
s›ndan seçebiliriz. Nitekim e¤er (xn)n gerçel say› dizisi, her + > 0"
gerçel say›s› için,

öyle bir N vard›r ki her n, m > N için, 
|xn  xm| < + olur

özelli¤ini sa¤l›yorsa, o zaman elbette (xn)n dizisi, her q > 0 ke-
sirli say›s› için, 

öyle bir N vard›r ki her n, m > N için,
|xn  xm| < i(q) olur
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özelli¤ini de sa¤lar. Tersine, e¤er (xn)n dizisi yukardaki ikinci
özelli¤i sa¤l›yorsa ve + > 0" herhangi bir gerçel say›ysa, i(!),
"’de yo¤un oldu¤undan, 0 < i(q) < + eflitsizliklerini sa¤layan
pozitif bir q $! vard›r ve ikinci özelli¤e göre her n, m > N için,
|.n  .m| < i(q) < + eflitsizliklerinin sa¤land›¤› bir N vard›r.

Ayn› fley yak›nsakl›k kavram› için de geçerlidir.

‹flte bu bölümde kan›tlayaca¤›m›z ana teorem:

Teorem 17.1. "’de her Cauchy dizisinin bir limiti vard›r.
Matematiksel jargonla söylemek gerekirse, " tamd›r.

Bu teorem sayesinde, bir gerçel say› dizisinin yak›nsak oldu¤u-
nu anlamak için illa dizinin limitini bulmaya gerek kalmayacak.

Kan›t›m›z›n plan› flöyle: Bir (.n)n Cauchy dizisi verilmifl olsun.
Birinci Ad›m: Teorem 16.4’e göre i(!), "’de yo¤undur. De-

mek ki her .n gerçel say›s›n›n “çok çok yak›n›nda” i(!)’den bir

eleman bulabiliriz. Bu elemana i(qn) diyelim. qn $! elbette. i(qn),
.n gerçel say›s›na i(1/n) kadar yak›n olsun, yani,

|.n  i(qn)| < i(1/n)
olsun. (.n)n dizisiyle u¤raflaca¤›m›za, çok daha makul bir ger-
çel say› dizisi olan (i(qn))n dizisiyle u¤raflaca¤›z.
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‹kinci Ad›m: i(qn) say›s› .n’ye de çok yak›n oldu¤undan,
(i(qn))n dizisinin de aynen (.n)n dizisi gibi bir Cauchy dizisi ol-
du¤unu kolayl›kla kan›tlayaca¤›z.

Üçüncü Ad›m: Bir önceki ad›mdan (qn)n dizisinin temel bir
!-dizisi oldu¤u ç›kacak. Demek ki [(qn)n] bir gerçel say›d›r.

Dördüncü Ad›m: Ard›ndan (i(qn))n dizisinin [(qn)n] gerçel
say›s›na yak›nsad›¤›n› kan›tlayaca¤›z.

Beflinci Ad›m: Dördüncü ad›mdan (.n)n dizisinin [(qn)n]
gerçel say›s›na yak›nsad›¤› ç›kacak ve teorem kan›tlanacak.

Kan›tta bir yerde (i(1/n))n gerçel say› dizisinin 0" say›s›na
yak›nsad›¤›n› kan›tlamam›z gerekecek. Bunu hemen yapal›m,
hatta daha genel bir fley kan›tlayal›m.

Önsav 17.2. (qn)n kesirli say› dizisi q kesirli say›s›na yak›n-

s›yorsa, (i(qn))n gerçel say› dizisi i(q) gerçel say›s›na yak›nsar.

Kan›t: + > 0" herhangi bir gerçel say› olsun. Teorem 16.4’e
göre, 0" < i(e) < + eflitsizliklerini sa¤layan bir e kesirli say›s› var-
d›r. Önsav 16.1’e göre e > 0’d›r. (qn)n kesirli say› dizisi q kesir-
li say›s›na yak›nsad›¤›ndan, öyle bir N göstergeci vard›r ki, her
n > N için, |qn  q| < e olur. Her iki taraf›n da i-imgesini al›r-
sak, Önsav 16.2’den, |i(qn)  i(q)| < i(e) < + bulunur. n

Sonuç 17.3. limn(I i(1/n) = 0". 
Kan›t: Kan›ttan ziyade aç›klamalara ihtiyac›m›z var. Önsa-

va göre,
limn(I i(1/n) = i(limn(I*1/n) = i(0) = 0". 

‹stedi¤imiz kan›tlanm›flt›r. n
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Teorem 1’in Kan›t›: ‹lk ad›mdan bafllayal›m: n > 0 bir do-
¤al say› olsun. Demek ki 1/n > 0 ve i(1/n) > 0"’dir. i(!), "’de
yo¤un oldu¤undan (Teorem 16.4), .n  i(1/n) ile .n + i(1/n)
aras›nda i(!)’den bir eleman vard›r. Bu elemana, qn $ ! için,
i(qn) diyelim. Demek ki,

.n  i(1/n) < i(qn) < .n + i(1/n),
yani  i(1/n) < i(qn)  .n < i(1/n), dolay›s›yla |i(qn)  .n| < i(1/n).

Birinci ad›m tamamland›. (Eksikli¤ini hissediyorsan›z q0 =
0 alabilirsiniz.) S›ra ikinci ad›mda.

‹kinci Ad›m: (i(qn))n bir Cauchy dizisidir.
+ > 0" olsun. Öyle bir N göstergeci bulaca¤›z ki, her n, m > N

için, |i(qn)  i(qm)| < + olacak. Bunun için, (.n)n dizisinin Ca-
uchy dizisi oldu¤unu ve i(qn)’yi de istedi¤imiz kadar .n’ye yak-
laflt›raca¤›m›z› kullanaca¤›z. |i(qn)  i(qm)| ifadesiyle oynay›p

|i(qn)  i(qm)| < +
eflitli¤inin geçerli olmas› için n ve m’nin ne kadar büyük olma-
s› gerekti¤ini bulaca¤›z. |i(qn)  i(qm)| ifadesiyle oynayal›m:

|i(qn)  i(qm)| < |i(qn)  *.n + .n  .m + .m  *i(qm)| 
≤ |i(qn)  *.n| + |.n  .m| + |.m  *i(qm)|
≤ i(1/n) + |.n  .m| + i(1/m).

(‹kinci sat›rdaki eflitsizlik için bkz. Bölüm 15.4, Al›flt›rma 2.)
Demek ki, i(1/n), |.n  .m|, i(1/m) ifadelerinin her birini +/3’ten
küçük yaparsak istedi¤imiz olur. N1, her n, m > N1 için,

|.n  *.m| < +/3
eflitsizli¤inin sa¤land›¤› göstergeç olsun. (.n)n bir Cauchy dizisi
oldu¤undan böyle bir göstergeç vard›r. Sonuç 3’e göre, (i(1/n))n

gerçel say› dizisinin 0" say›s›na yak›nsad›¤›ndan, öyle bir N2

göstergeci vard›r ki, her n > N2 için, 
i(1/n) < +/3

olur. fiimdi N, hem N1’den hem de N2’den büyükeflit herhangi
bir do¤al say› olsun, mesela N = max{N1, N2} olsun. O zaman,
her n, m > N için,
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|i(qn)  i(qm)| < i(1/n) + |.n  .m| + i(1/m)
< i(1/N) + |.n  .m| + i(1/N)
< +/3 + +/3 ++/3 = +

olur ve istedi¤imiz kan›tlanm›fl olur.

Üçüncü Ad›m: (qn)n temel bir dizidir.
+ > 0 herhangi bir kesirli say› olsun. O zaman i(+) > 0"’dir.

‹kinci ad›ma göre (i(qn))n bir Cauchy dizisi oldu¤undan, öyle
bir N vard›r ki, her n, m > N için, |i(qn)  i(qm)| < i(+) olur. Bu-
radan ve Önsav 16.1’den |qn  qm| < + ç›kar. 

Üçüncü ad›mdan, [(qn)n] diye bir gerçel say›n›n varl›¤› ç›kar.

Dördüncü Ad›m: (i(qn))n dizisi [(qn)n] gerçel say›s›na yak›nsar.
Herhangi bir e > 0 kesirli say›s› seçelim. Öyle bir M bulmak

istiyoruz ki, her m > M için
|[(qn)n]  i(qm)| < i(e)

olsun. (+ > 0" gerçel say›s› yerine e > 0 kesirli say›s› seçebilece-
¤imizi bölümün bafl›nda göstermifltik.) Öte yandan,

|[(qn)n]  i(qm)| = |[(qn)n]  [s(qm)]|
= |[(qn  qm)n]|
= [(|qn  qm|)n]

eflitlikleri geçerlidir ve 
“[(|qn  qm|)n] < i(e)” 

ifadesi, 
“öyle bir N göstergeci ve d > 0 kesirli say›s› vard›r ki, n > N

için, |qn  qm| + d < e”
anlam›na gelir. Demek ki verilmifl herhangi bir e > 0 kesirli sa-
y›s› için, öyle M ve N göstergeçleri ve d > 0 kesirli say›s› bul-
mak istiyoruz ki, her n > N ve her m > M için

|qn  qm| + d < e
olsun. N’yi M’ye eflit bulman›n bir sak›ncas› olamaz elbet. ‹fli-
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miz baya¤› kolaylaflt›: (qn)n dizisi temel bir dizi oldu¤undan,
öyle bir N vard›r ki, her n, m > N için,

|qn  qm| < e/2
olur. fiimdi d = e/2 seçelim. Her n, m > N için

|qn  qm| + d < e/2 + e/2 = e
olur.

Beflinci Ad›m: (.n)n dizisi [(qn)n] gerçel say›s›na yak›nsar.
Birinci ad›ma göre, her n için, |i(qn)  .n| < i(1/n). Ayr›ca

Önsav 17.2’ye (ya da Sonuç 17.3’e göre)
limn(I i(1/n) = 0".

Bu iki olgudan ve Sandviç Teoremi’nden (Teorem 9.10),
limn(I |i(qn)  .n| = 0"

ç›kar.
fiimdi [(qn)n] gerçel say›s›n› . ile gösterelim ve bildiklerimi-

zi yazal›m:
a) limn(I i(qn) = .. (Dördüncü ad›m.)
b) limn(I |i(qn)  .n| = 0".
Sonucumuz bu iki olgudan ç›kacak: + > 0", herhangi bir po-

zitif say› olsun.
|.n  .| 

say›s›n› belli bir göstergeçten sonra +’dan küçük yapmaya çal›-
flaca¤›z.

|.n  .| = |.n  i(qn) + i(qn)  .|
≤ |.n  i(qn)| + |i(qn)  .|

eflitsizli¤inden, |.n  i(qn)| ve |i(qn)  .| say›lar›n› +/2’den küçük
yapmak gerekti¤i anlafl›l›r. Varsay›mlardan dolay› her ikisi de
mümkün. Ana teorem kan›tlanm›flt›r. n

!$2 "

Kesirli say›lar kümesi gerçel say›lar kümesinin bir altküme-
sidir... diye ö¤retilmifltir bize. Oysa burada infla edildi¤i flekil-
de, hiçbir kesirli say› bir gerçel say› olamaz, çünkü, burada ta-
n›mland›¤› biçimiyle, her gerçel say› bir kesirli say› kümesidir.
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Kesirli say›lar› gerçel say› olarak görmenin birçok yolu vard›r.
Bu yollar›n en kestirmesi, kesirli say›lar kümesinin eski tan›m›n›
unutup yeni tan›m olarak i(!)’yü kabullenmektir. Bir baflka yön-
tem, "’nin tan›m›n› de¤ifltirmektir: E¤er eski "’den i(!)’yü ç›ka-
r›p yerine !’yü koyarsak, !, "’nin bir altkümesi olur:

yeni " = (eski " \ i(!)) 3 !

Bölüm 5.15’te bu yöntemi ayr›nt›lar›yla aç›klam›flt›k. Bundan
böyle !’nün "’nin altkümesi oldu¤unu varsayaca¤›z.
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