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1. Biitiin x, y € X elemanlar1 i¢in d(x, y) > a esitsizliginin saglandig bir o > 0 varsa, o
zaman (X, d) metrik uzaya ayrik denir.

la. Herhangi sonlu bir metrik uzayin ayrik oldugunu gosteriniz.

1b. Sonsuz bir ayrik metrik uzay ornegi veriniz.

Ic. Ayrik bir metrik uzay icerisindeki herhangi bir Cauchy dizisinin zamanla sabitlestigini
gosteriniz.

1d. Ayrik bir metrik uzaydaki herhangi bir cauchy dizisinin limiti oldugunu gosteriniz.

2. R’yi dogal metrik uzay yapisiyla aliniz.

a) s > —1 ise biitiin dogal say1 n’ler igin, (1 + s)" > 1 + ns oldugunu gosteriniz.
b) re (-1, 1) ise ("), dizisinin 0’a yakinsadigin1 gosteriniz.

c)re (-1, 1] ise ("), dizisinin raksadiginm gosteriniz.

d) lim, _, « (1/n)" nedir?

e) lim, _ . (1/2 + 1/n)" nedir?

3. lim, . (\/nz —n —nj nedir?
n—1

4. 1lim,_e ( n-2 j3n+5 nedir?
n? -5
5. a,b>0iselim,_. (a" +b"

)" = max{a, b} esitligini gosteriniz.

e e +...+ .
6.  (x,), reel sayilardan olusan yakinsak bir dizi olsun. y, = u. olsun. lim, e y,
n

var oldugunu ve lim,_;. x,,’ye esit oldugunu gosteriniz.

7. xi=1,x=2ven>2igin X, = (x,-1 + x,—2)/2 olsun.

a. Biitiin n’ler i¢in 1 < x,, < 2 oldugunu gosteriniz.

b. Biitiin »’ler i¢in Ix,, — x,41l = 172" oldugunu gosteriniz.

c. m > n ise biitiin n’ler icin x, — x,, < 1/2"* oldugunu gosteriniz.
d. (x), dizisinin bir Cauchy dizisi oldugunu gosteriniz.

e. lim, . x,,’yi bulunuz.

8. Biitiin n’ler icin |x,42 — Xp41 < clx,41 — X5l esitsizliginin saglandigi bir ¢, 0 < ¢ < 1 varsa
(x,)n dizisine biiziilen denir. Biitiin biiziilen dizilerin yakinsadigini gosteriniz.

9. x,=1/1"+1/2> + 1/3* + ... + 1/n” olsun.

a. Biitlin n > 1 dogal sayilar1 i¢in, x, <2 — 1/n oldugunu gosteriniz.

b. (x,), dizisinin yakinsadig1 sonucunu ¢ikariniz.

c. Yeterince biiyiik n’ler icin, n* < 2" oldugunu gosteriniz.

d. (x,), dizisinin yukaridan 1 + 1/4 + 1/9 + 1/8 = 107/72 ile sinirl1 oldugu sonucunu
cikariniz.



10. Bir dogal say1 n i¢in v(n)’yi, max{m : 2" < n} olarak tamimla. lim, .. v(n)/n =0
oldugunu gosteriniz.



