
Önsöz

Bu ders notlar›, 1995’ten beri ‹stanbul Bilgi Üniversitesi’nde

birinci s›n›f matematik ö¤rencilerine verdi¤im derslerden ortaya

ç›kt› ve matemati¤i derinli¤i ve felsefesiyle ö¤renmek isteyen, ça-

l›flmaktan kaç›nmayan ö¤renciler için tasarland›.

Tercihan iki dönemlik olmas› gereken, ama analiz bilen ö¤-

rencilere bir dönemde de verilebilecek olan bu ders notlar›n›n iki

ana amac› var: 1) Matemati¤e yeni bafllayan ö¤renciye soyut ma-

tematik zevkini tatt›rmak ve profesyonel matematikçinin yön-

temlerini ve düflünme biçimini göstermek, 2) Kümeler kuram›n›n

en basit aksiyomlar›ndan yola ç›karak matemati¤in temeli ola-

rak addedebilece¤imiz do¤al say›lar›, tamsay›lar›, kesirli say›lar›,

gerçel say›lar› ve karmafl›k say›lar› infla etmek.

Bu ders notlar›nda kümeler kuram›ndan (boflkümeden!) yo-

la ç›karak, !, ", #, $ ve % say› sistemlerini matematiksel ola-

rak infla edece¤iz. ‹lk üç say› sistemini infla etmek için baflvuru-

lan yollar büyük ölçüde cebirsel olarak nitelendirebilece¤imiz

yollard›r. Ama gerçel say›lar› infla etmek için, cebir yetmez, ana-

liz de gerekir. Dolay›s›yla bu ders notlar› ö¤renciyi soyut cebire

ve analize (ama özellikle analize) haz›rlamaktad›r.

Bu ders notlar›n› okumak isteyenlerin önce sezgisel kümeler

kuram›n› özümsemifl olmas› gerekir, bu da [SKK]’da fazlas›yla

vard›r. Belki benim yeteneksizli¤im, belki de konunun özünden



dolay›, ne yaz›k ki [SKK] çok heyecanl› bir kitap olamad›, ba-

fl›ndan sonuna kadar okunmas› zor olabilir. Bu yüzden okurun

bu ders notlar›ndan bafllay›p sadece gerekti¤inde [SKK]’ya bafl-

vurmas› daha do¤ru olabilir.

Ciddi matematik ö¤rencileri iki afl›r› uca kayabilirler: 1) Bafl-

lar›n› hesaptan kald›rmayarak geneli göremeyenler, teorinin ve

soyutlaman›n önemini kavrayamayanlar, hatta soyutlamay› afla-

¤›layanlar. 2) Eline kâ¤›t kalem almaya üflenip her fleyi teorik dü-

zeyde alg›lamak isteyenler, hesap yapmay› küçümseyenler ve

kendilerine yediremeyenler. Her iki uç da yanl›flt›r. En büyük

matematikçiler bile, ne kadar sadece teoriyle ilgilenir görünürler-

se görünsünler, odalar›na kapan›p yaln›z kald›klar›nda, baflkala-

r›na göstermeye bile utanabilecekleri, ço¤u zaman saçma sapan

hesaplara gömüldükleri olur. Bu kitab›n ikinci k›sm›ndan itiba-

ren, teoriyle hesab›, olmas› gerekti¤i gibi birlikte göreceksiniz.

Okura en k›sa, en kolay, en zekice yap›lm›fl kan›tlar› sunmak

gibi bir çabaya özellikle girmek istemedim. Bu tür kan›tlar›n ço-

¤u zaman pedagojik (ve hatta nerdeyse bilimsel) de¤erlerinin ol-

du¤una inanm›yorum. Yöntemin ve düflünce biçiminin olgudan

ve kan›t›ndan daha önemli oldu¤una inan›yorum. Bu ders notla-

r›nda, profesyonel bir matematikçinin standart düflünme biçimini

göstermek istedim. San›ld›¤›n›n tersine iki sat›rl›k hin o¤lu hin ka-

n›tlar de¤ildir matemati¤i güzel k›lan ve matematikte en yararl›

olan. Onlar sadece bir tür geçici nefle kayna¤›d›r, bir tür flakad›r.

Esas olan, önemli olan, verimli ve kal›c› olan matematikçilerin

büyük ço¤unlu¤unun probleme nas›l yaklaflt›klar›n› anlamakt›r.

‹flte bu ders notlar›nda bunu yapmaya çal›flt›m. Kavram›n nerden

ve hangi sorundan kaynakland›¤›n›, kan›ta giden yolun nas›l ak-

la gelebilece¤ini elimden geldi¤ince göstermeye çal›flt›m. Kendimi

yaz›yla s›n›rlamam önümdeki en büyük engeldi.

‹flin matematiksel özüne dokunan bölümleri demiyeyim de,

“olmazsa olmaz” diye nitelendirilebilecek bölümleri 1, 2, 3 gibi

say›larla numaraland›rd›m. Bunlara ana bölüm diyelim. Ana ol-
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mayan, kimileyin aç›klay›c›, kimileyin biraz daha ileri seviyede

ve daha ilgili ve merakl› ö¤renci için yaz›lm›fl olan di¤er bölüm-

lerin bafl›na 3A, 4C gibi harfli say›lar koydum. Bu flu anlama ge-

lir: E¤er daha standart ve s›radan bir metin yazmak isteseydim,

metni birazc›k de¤ifltirip harfli bölümlerden vazgeçebilir ve ders

notlar›n›n hacmini yar›ya indirebilirdim. Ama o zaman da ko-

nunun anlafl›lmas›, sevilmesi ve derinli¤inin kavranmas› çok da-

ha güç olurdu ve [SKK] gibi heyecans›z, renksiz ve soluk bir ki-

tap ortaya ç›kard›. Okur, harfli bölümleri okumal› ama ana bö-

lümleri çok daha dikkatli okumal›. Öte yandan bir e¤itmen

derslerinde ana bölümlere odaklan›p, harfli bölümleri ö¤renci-

lerin inisiyatifine b›rakabilir. Durumu flöyle özetleyebiliriz: E¤it-

men harfsiz bölümlere ve dersleri iyi dinleyen ö¤renci harfli bö-

lümlere odaklan›rsa mükemmel bir harmoni yakalan›r.

Y›ld›zl› bölümler de ilk okumada atlanabilir. Ama atlan-

mas›n! H›zl› bir okumayla geçilebilir ve gerekti¤inde geri

dönülebilir. Bir matematik kitab› Balzac’›n bir roman› gibi sayfa

sayfa okunmak zorunda de¤ildir. Ama emin olun ki harfli ya da

harfsiz, y›ld›zl› ya da y›ld›zs›z, hiçbir bölüm gereksiz de¤ildir.

Hatta harfli ve y›ld›zl› bölümler daha derindir, daha ince ifltir ve

anlayana güzellik katar.

Sondaki ekler ilgili, merakl› ve ileri düzeyde ö¤renciler için-

dir. Ama bu ders notlar› o eklersiz de anlafl›l›r.

Eksikleri yanl›fllar›, düzeltmeleri, kötü anlat›mlar› ve her

türlü elefltirilerinizi anesin@bilgi.edu.tr ya da anesin@nesinvak-

fi.org adresine gönderirseniz makbule geçer.

Son olarak, bu ders notlar›n› yazmam için bana gereken or-

tam› sa¤layan eflim Özlem Beyarslan’a ve asistan›m Asl› Can

Korkmaz’a sonsuz (her ne demekse!) teflekkürlerimi sunar›m.

Herkese kolay gele.

Ali Nesin

NMK, 20 Eylül 2010
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