Onsoz

Bu ders notlari, 1995°ten beri Istanbul Bilgi Universitesi’nde
birinci sinif matematik o6grencilerine verdigim derslerden ortaya
cikt ve matematigi derinligi ve felsefesiyle 6grenmek isteyen, ca-
lismaktan kaginmayan 6grenciler igin tasarlandi.

Tercihan iki donemlik olmasi gereken, ama analiz bilen 6g-
rencilere bir donemde de verilebilecek olan bu ders notlarinin iki
ana amaci var: 1) Matematige yeni basglayan 6grenciye soyut ma-
tematik zevkini tattirmak ve profesyonel matematikginin yon-
temlerini ve diigtinme bicimini gostermek, 2) Kiimeler kuraminin
en basit aksiyomlarindan yola ¢ikarak matematigin temeli ola-
rak addedebilecegimiz dogal sayilari, tamsayilari, kesirli sayilari,
gergel sayilar1 ve karmagik sayilari inga etmek.

Bu ders notlarinda kiimeler kuramindan (bogkiimeden!) yo-
la ¢ikarak, N, Z, Q, R ve C say1 sistemlerini matematiksel ola-
rak insa edecegiz. Ilk ii¢ say1 sistemini insa etmek icin basvuru-
lan yollar buyiik o6lciide cebirsel olarak nitelendirebilecegimiz
yollardir. Ama gergel sayilari inga etmek i¢in, cebir yetmez, ana-
liz de gerekir. Dolayisiyla bu ders notlar1 6grenciyi soyut cebire
ve analize (ama ozellikle analize) hazirlamaktadir.

Bu ders notlarini okumak isteyenlerin 6nce sezgisel kiimeler
kuramini 6ziimsemis olmasi gerekir, bu da [SKK]’da fazlasiyla
vardir. Belki benim yeteneksizligim, belki de konunun 6ziinden
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dolayi, ne yazik ki [SKK] ¢ok heyecanli bir kitap olamadi, ba-
sindan sonuna kadar okunmasi zor olabilir. Bu yiizden okurun
bu ders notlarindan baslayip sadece gerektiginde [SKK]’ya bas-
vurmast daha dogru olabilir.

Ciddi matematik 6grencileri iki asir1 uca kayabilirler: 1) Basg-
larini hesaptan kaldirmayarak geneli goremeyenler, teorinin ve
soyutlamanin 6nemini kavrayamayanlar, hatta soyutlamay1 asa-
gilayanlar. 2) Eline kagit kalem almaya tigenip her seyi teorik du-
zeyde algilamak isteyenler, hesap yapmay: kiiciimseyenler ve
kendilerine yediremeyenler. Her iki u¢ da yanlistir. En biiyiik
matematikgiler bile, ne kadar sadece teoriyle ilgilenir goriiniirler-
se gorunsinler, odalarina kapanip yalniz kaldiklarinda, bagkala-
rina gostermeye bile utanabilecekleri, cogu zaman sagma sapan
hesaplara gomildiikleri olur. Bu kitabin ikinci kismindan itiba-
ren, teoriyle hesabi, olmasi gerektigi gibi birlikte goreceksiniz.

Okura en kisa, en kolay, en zekice yapilmis kanitlari sunmak
gibi bir cabaya 6zellikle girmek istemedim. Bu tiir kanitlarin ¢o-
gu zaman pedagojik (ve hatta nerdeyse bilimsel) degerlerinin ol-
duguna inanmiyorum. Yontemin ve diisiince bigiminin olgudan
ve kanitindan daha 6nemli olduguna inaniyorum. Bu ders notla-
rinda, profesyonel bir matematikginin standart diigtinme bigimini
gostermek istedim. Sanildiginin tersine iki satirlik hin oglu hin ka-
nitlar degildir matematigi giizel kilan ve matematikte en yararh
olan. Onlar sadece bir tiir gegici nese kaynagidir, bir tiir sakadur.
Esas olan, onemli olan, verimli ve kalici olan matematikgilerin
buyik ¢ogunlugunun probleme nasil yaklastiklarini anlamaktir.
Iste bu ders notlarinda bunu yapmaya ¢alistim. Kavramin nerden
ve hangi sorundan kaynaklandigini, kanita giden yolun nasil ak-
la gelebilecegini elimden geldigince gostermeye calistim. Kendimi
yaziyla sinirlamam 6ntimdeki en biiyiik engeldi.

Isin matematiksel 6ziine dokunan béliimleri demiyeyim de,
“olmazsa olmaz” diye nitelendirilebilecek bolumleri 1, 2, 3 gibi
sayilarla numaralandirdim. Bunlara ana bélim diyelim. Ana ol-
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mayan, kimileyin agiklayici, kimileyin biraz daha ileri seviyede
ve daha ilgili ve merakli 6grenci igin yazilmis olan diger bolim-
lerin basina 3A, 4C gibi harfli sayilar koydum. Bu su anlama ge-
lir: Eger daha standart ve siradan bir metin yazmak isteseydim,
metni birazcik degistirip harfli bolumlerden vazgecebilir ve ders
notlarinin hacmini yariya indirebilirdim. Ama o zaman da ko-
nunun anlasilmasi, sevilmesi ve derinliginin kavranmasi ¢cok da-
ha gii¢ olurdu ve [SKK] gibi heyecansiz, renksiz ve soluk bir ki-
tap ortaya ¢ikardi. Okur, harfli boliimleri okumali ama ana bo-
liimleri cok daha dikkatli okumali. Ote yandan bir egitmen
derslerinde ana bolumlere odaklanip, harfli bolimleri 6grenci-
lerin inisiyatifine birakabilir. Durumu soyle 6zetleyebiliriz: Egit-
men harfsiz boliimlere ve dersleri iyi dinleyen 6grenci harfli bo-
limlere odaklanirsa mitkemmel bir harmoni yakalanir.

Yildizli bolamler de ilk okumada atlanabilir. Ama atlan-
masin! Hizli bir okumayla gegilebilir ve gerektiginde geri
dontilebilir. Bir matematik kitabi Balzac’in bir romani gibi sayfa
sayfa okunmak zorunda degildir. Ama emin olun ki harfli ya da
harfsiz, yildizli ya da yildizsiz, higbir bolum gereksiz degildir.
Hatta harfli ve yildizli boliimler daha derindir, daha ince istir ve
anlayana giizellik katar.

Sondaki ekler ilgili, merakli ve ileri diizeyde 6grenciler igin-
dir. Ama bu ders notlar1 o eklersiz de anlasilir.

Eksikleri yanhslari, diizeltmeleri, kotii anlatimlari ve her
turlii elestirilerinizi anesin@bilgi.edu.tr ya da anesin@nesinvak-
fi.org adresine gonderirseniz makbule geger.

Son olarak, bu ders notlarini yazmam icin bana gereken or-
tam1 saglayan esim Ozlem Beyarslan’a ve asistanim Asli Can
Korkmaz’a sonsuz (her ne demekse!) tesekkiirlerimi sunarim.

Herkese kolay gele.

Ali Nesin
NMK, 20 Eylual 2010



