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ACIKLAMALAR

Turkiye Cumhuriyeti’‘nin kurucusu buyuk Atatidrk’d tanimlamak icin bir cok
sifat kullanilmistir. O, her seyden 6nce blyilk bir devrimcidir. O, cadinin en
onemli devlet adamlanndan biridir. O, savasin ve barisin yapilacagi
zamanlan dodru sezebilen iyi bir askerdir. O, ulusunu cagdas uygarliga
tasimaya azmetmis bir 6nderdir. O, halkini egiten bir 6gretmendir. O, traktor
dstinde bir ciftgidir. O, halkinin dilini yeniden yaratandir. O, soyunun tarihini
yeniden yazdirandir...

Bu liste cok uzatilabilir. O, bir ulusa 6nderlik etmenin gerektirdigi seyleri
o0zenle yapmistir, sdylemistir. Egitimde, sadglikta, tanmda, iktisatta,
sanatta, sporda, bilimde, vb her alanda yol gb6sterici eylemleri, so6zleri
vardir. Ulus hayatinda énemli olup da O'nun yol gdésterici bir eyleminin, bir
s6zlnln, bir 6zdeyisinin bulunmadigi alan hemen hemen yoktur.

Ama, O'nun matematige olan tutkusu belki en az bilinen yanidir. Yasaminin
son yillarinda neden bir geometri kitabi yazmistir? Buna kimsenin dodgru
yanit verebilecegini sanmiyorum. Bu konuda tahmin ylritmek yerine, kitabin
yazilis dykdsind, olayin icinde yasayan Agop Dilacar'dan dinleyelim. 1971
yilinda Turk Dil Kurumunca yeni basimi yapilan Geometri kitabina yazdigi
onso6zde Dilacar sdyle diyor:

“Bu kitabi Ataturk, o6lumdnden birbuguk yil kadar énce,
III.Tdrk Dil Kurultayindan hemen sonra 1936-1937 yili kis
aylannda Dolmabahce Sarayinda kendi eliyle yazmistir.

1936 sonbaharinda bir giin Atatiirk beni, Ozel Kalem Miid(irii
Sireyya Anderiman’in yanina katarak Beyodglundaki Haset
Kitabevine génderip uygun goérdigimiz Fransizca geometri
kitaplarindan birer tane aldirtti. Bunlar Atatlrk’le birlikte
gézden gecirildikten sonra, yazilacak geometri kitabinin
genel tasansi cizildi. Bir stire sonra ben ayrildim ve ks
aylannda Atatirk bu yapit dzerinde calisti. Elinizdeki
kitapcik bu emedin drindddr.”

Kitabin ilk basimi 1937 yilinda Kiltir Bakanliinca yapilmistir. Ustiinde
yazar adi yoktur. Onun yerine, kitabin i¢ kapaginda,

“Geometri 6gretenlerle, bu konuda kitap yazacaklara kilavuz
olarak Klltir Bakanliginca nesredilmistir.”

notu bulunmaktadir. Kitabin Ataturk tarafindan yazildigini Afet Inan da
dogruluyarak diyor ki;

“Ben o giinlerde Isvicrede idim. Atatirk bana bir tane

V4

1
yollamisti.

Agop Dilagar, soyadini Atatirk’ten almistir. O’'nun tarafindan 1932 yilinda
Tlark Dil Kurumu Basyazmanligina atanmistir. Tlrkce'nin 6zlesmesinde en
blylk katkilan yapan kisilerin basinda yer alir. Kendisinden beklendigi gibi,
Dilacar, Atatlrk’in bu kitabi yazis nedeni olarak, O'nun Tlrkce matematik
terimlerini Ureterek dilimize kazandirma istedini 6ne cikanyor. Bu goris,
kuvvetle kabul edilebilir. Gercekten, Geometri adli 44 sayfalik bu kitapcikta,
bu is olaganlstid yapilmistir. Dilagar, bu giin dilimize tamamen yerlesmis
olan acl (zaviye), arti (zait), bolu (taksim), disey (sakuli), taban (kaide)
gibi bir cok terimin ilk kez bu kitapta 6nerildigini séyliyor. Bu cok énemlidir.
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Kitapta oOnerilen o6teki terimlerin listesi incelendiginde, bu olgunun 6nemi
daha iyi anlasilir. Bu nedenle, kitabin sonuna s6z konusu terimlerin tam bir
listesi, eski ve yeni karsiliklanyla birlikte konulmustur.

Geometri'nin 1997 vyilinda gene Turk Dil Kurumu tarafindan vyapilan
basiminda Nurer Ugurlu, Dilacarin gorisliine katiliyor. Atatlrk’in bu kitabi
yazis nedeni olarak Tlurkce matematik terimlerini 6nermesini godsteriyor.
Buna, O’nun bilim, kdltir ve egitime verdigi 6nemi de katiyor. Elbette,
bunlar da kabul edilebilir ve savunulabilir géruslerdir.

Turkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu, s6z konusu kitabin yeni bir
basimini sunmaktadir. Bu basimda, 6nceki basimlarda yazilan 6nso6zlerde
belirtilen gorislere katildigimizi belirtmeliyiz. Atatlrk, bu kitapcikta bu gln
bile kullanilan bir cok Tirkce matematik terimi dnermistir. Bu dneriler, baska
yeni Turkce matematik terimlerinin Uretilmesinde de etkili olmustur.

Ama bu kabulimlz, Atatirk’in bu kitabi yazis nedenini agiklayamaz.
Oncelikle, Atatlrk yalnizca terim 6nermeyi amaclamis olsaydi, bu isi neden
kendi uzmanlik alanina giren bir alanda yapmadigini kendi kendimize sormak
zorundayiz. Ornedin, neden askerlikle, siyasetle, dil ya da tarih ile ilgili bir
ders kitabi yazmamistir? Neden matematigi secmistir? Diyelim ki,
matematikte Tilrkce terim dretilmesine oncilik etmek istemistir. Ama
s6zkonusu kitap, terim dnermenin dtesinde iyi bir ders kitabidir. Bu gun bile
okullarnmizda okutulan geometrinin esasini icermektedir. Bu kitabi yazmak,
uzun bir zamani ve zor zihinsel bir cabayl gerektirir. Kitapta gecen terimleri
onermek icin, saghgi da bozulmaya baslayan Atatlirk onca zahmete girer
miydi? Terim dnermenin daha kolay bir yolunu bulamaz miydi?

Bu soruya dogru bir yanit aramayacadgiz. Bunun yerine, simdiye kadar
sOylenenlere yeni bir boyut eklemekle yetinecegiz. Ogrencilik doneminde
Atatlrk’in matematik derslerinde gok basanli oldugunu biliyoruz. Matematik
cok evrelidir. Bir evresi sanattir. Matematik sanati, onu anlayanlann ruhuna
isler. Onunla hasir nesir olan insan, bir daha onu birakamaz. Yukarida
soyledigimiz nedenle, Atatirk, Geometri kitabini yazarken, yalnizca Tlrkge
matematik terimleri yaratma amacini gutmus olamaz. Her matematikginin
tartismasiz kabul edecegi bir gergek ortadadir: Hic kimse haz almadan bir
matematik kitabi yazamaz. Oyleyse, Atatirk’in onu blyuk bir haz duyarak
yazdigini sdyleyebiliriz.

Buna inandinc bir aciklama getirebilmek icin, matematigin niteliklerini
ortaya koymakta vyarar vardir. Atatlrk’n kisiligini bilenler, O’nun
matematikten neden haz aldigini kabul edeceklerdir.

Matematik Insanoglunun Biricik
Ortak Dilidir

Matematik, insanoglunun tek ortak dilidir. Ogrenim gérmemis olsa bile, her
insan saymayi bilir. Bayuk-klguk, az-cok, uzun-kisa gibi mukayeseleri yapar.
Benzer ve farkli nesneleri ayinr. Tamsayilarla toplama ve c¢ikarma islemlerini
yapabilir. Bunlar, matematigin temelidir. Biraz 6grenim goérenler, rasyonel
sayllarla dort islem yapmayi, alisveriste para saymayi, para Ustta almayi, bir
tablodan tarife okumayi, bankalarla islem yaparken faiz hesaplamayi bilir.
Dikdértgen, Gcgen, daire, prizma, silindir, kire gibi temel geometrik cisimleri
tanir; bunlarla ilgili alan, hacim, cevre hesaplarni yapar.

En az matematik bilen kisi, konusma dilinden bildigi matematigi silse,
gunlik yasaminda nasil zoruklarla karsilasacaktir? Bunu dustinmek bile
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matematidin insanligin ortak dili oldugunu géstermeye yeter.

Matematik Kahcdir

Onbinlerce yiIl énce yasamis olan ilkel topluluklarda ve hatta daha sonra
olusup tarimla ve hayvancilikla ugrastiklan bilenen ilkel uygarliklarda bile bir
matematik ekin vyaratilmis oldugunu gdsteren izlere raslanmamistir.
Matematikte dikkate degder ilk bilgileri Babil, Misir ve Cin uygarliklarinin
kalitlarinda goérdyoruz. Bu kalitlara dayanirsak, eski uygarliklardan beri birike
birike ginimulze erisen matematiksel ekinin en az 6000 yillik bir gegmisi
oldugunu soyleyebilirz. Bircok uygarliklann kurulus ve yikilisini seyrederek bu
uzun ve zahmetli yolu asip bize ulasan bu bilgiler, bugln de, ilk kez ortaya
ciktiklan gunkl kadar taze, dogru ve gorkemlidir. Hep oyle kalacaktir.
Matematigi evrensel bir dil yapan nitelik budur. Bu nitelik baska higbir bilim
dalinda yoktur.

Insan Dogaya Egemen Olmak Ister

Insanoglu varolusundan beri korkuyla siipheyle ve merakla evreni bimeye ve dogaya egemen olmaya
cabalamustrr. Gizlerini bilmedigi i¢in doga olaylariny, yiizbinlerce yil boyunca, ya korkuyla gozlemis ya
da onlar1 bir ‘kaos’ olarak gormiistiir. Oysa evrenin milkkemmel bir diizeni vardir ve bu diizen bu giin tam
bilemedigimiz doga yasalartyla kurulur. Bugiin ay ve giines tutulmalarmdan korkmuyor ve bu olaylart
basit aritmetik cebir ve geometri bilgileri ile aciklayabiliyoruz. Isign nasil yayildigm biliyoruz. Barajlar
kuruyor evlere fabrikalara enerji akittyoruz. Super bilgisayarlar iiretiyor ve onbinlerce kisinin onbinlerce
yilda bitremeyecegdi islemleri saniyelerde yapiyoruz. Romantizmin baghca kaynag olan aya ayak
basiyoruz...

Biitlin bunlar1 matematikle yapiyoruz. Matematik yalnizca ¢agdas bilim ve teknigin temel aract degildir...
Tip, sosyal, siyasal, ekonomi vb. bilimler matematiksel yontemlere biiyik dl¢ciide dayanmak zorundadir.

Insanoglu, onbinlerce yildir siiregelen dogaya egemen olma ¢abasmda degerli bilgiler iiretmistir. O, yeni
bilgilerin elde edilmesi, elde edilen bilgilerin agiklanmasi, denetlenmesi ve sonraki kusaklara devredilmesi
icin, yer ve zamana bagh olmayan giivenilir bir araca gerekseme duymustur. Bu arag, matematiktir.

Kisaca, matematik insan aklnin yarattigi en biiyik ortak degerdir. Evrenselligi onun giictidiir. Caglart
asarak bize ulagmustrr. Caglar1 asarak yeni kusaklara ulasacaktir. Biiyliyerek, geliserek, mnsanh@a hizmet
edecek; her zaman taze ve dogru kalacaktir.

Higbir din, hicbir dil, boylesine kahc1 ve etkin olamanustir.
Matematigin Nitelikleri

Matematigin soézliklerde ve ansiklopedilerde degisik tanimlarnni bir araya
getirirsek, onun islevlerini ortaya cikarabiliriz.

1. Matematik insanligin biricik ortak dilidir,

2. Matematik bilimdir,
3. Matematik bilimin vazgecilmez aracidir,
4. Matematik sanattir.

Doganin Dili
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Gelmis gecmis biitiin uygarhklar matematige neredeyse birincil 6nem vermistir. Hemen her
iilkenin egitim sisteminde matematik 6gretimi anadil 6gretimi kadar 6nem tasir. Bunun nedeni,
yalmzca, matematigin “giinliik islere yarayan bir arac” olmasi1 degildir. Giinliik yasamn
gerektirdigi matematigi, sade bir yurttasa 6gretmek icin, bu kadar uzun ve zahmetli bir ugrasa
gerekseme olmadi@im rahathkla savunabilirizz Kuskusuz, matematik, giinlik yasam
kolaylastirmanin cok dtesine gecer; insanlar onun farkina varsa da varmasa da o kendi basina
vardir. Bilim denilen seyi, biitiin gorkemiyle 6ziinde bulundurur.

Matematigi bilimin bir araci olarak disintp;

“Doga’nin kitabi matematik diliyle yazilmistir”

diyen fizikcilere de hak vermeliyiz. Bunu hekettiren pek cok érmek vardir:

Pergeli Apollonius 1.0.200 yillarinda “Konikler” adl sekiz
kitaptan olusan UnlG yapitinda ¢ember, elips, parabol ve
hiperbolleri incelemistir. Yaklasik 19 vylzyil boyunca, bu
degerli bilgiler fiziksel diinyadan uzak olarak kullaniimadan
bir kdsede durdu. 1600 vyillannda Johannes Kepler
gezegenlerin hareketlerini Apollonius’un konikleriyle
aciklayiverdi. Solomon Bochner der ki “"Kepler, Apollonius‘un
dogrudan varisiydi, ama Kepler olmasaydi Newton da
olamazdi!”, Peki, Newton’un yasalanni fiziksel bilimlerden
(dolayisiyla teknolojiden) silince geriye ne kalir? Demek ki,
bu ginkl uygarligimiz, Antalya ilindeki o gorkemli Perge
kentinde yasayan Apollonius’ a ¢ok sey borgludur.

Oklid geometrisi 2000 yil boyunca, evreni acgiklamak icin
kullanabilecegimiz en mikemmel ara¢ olarak gorilmustdar.
19.yy da Riemann, Gauss, Bolyai ve Lobachevski gibi par
matematikgiler, Oklidyen olmayan yeni geometriler
yarattilar. Hig kimse, bunlann bir ise yarayacagini
disinmuyordu. Ama, Einstein’in “"Gérecelik Kurami” OKklit
Geometrisi icinde aciklanamadi. Hig bir ise yaramaz sanilan
bu yeni geometriler kullanildi.

Gecen vyuzyilin en o6nemli fizik problemlerinden birisi
Kuantum Mekanigi‘dir. Isigin nasil yayildigini acgiklamak,
kuantum mekaniginin 6nemli basanlarindan birisidir. Ama bu
aclklama timilyle matematigin eseridir. Isigin nasil
yayilldigini insanoglu c¢ok uzun zamandan beri merak
ediyordu. Gecen vyizyilin ilk vyansinda, Dirac, 1sidin
parcaciklar halinde vyayildigini, Heisenberg ise dalga
hareketiyle  yayildigint  savundu. Her ikisi saglam
dislncelere dayaniyor ve her ikisi de deneysel sonuclara
dogrulaniyordu. Sonunda, matematikgiler, Hilbert Uzaylan
denilen yeni matematiksel varliklan vyarattilar. Dirac’in

parcacik kuraminin 12 ile gbsterilen bir dizi uzayinda

aciklandigini, Heisenberg’in dalga kuraminin ise L2 ile

goOsterilen bir fonksiyon uzayinda aciklandigini; ama bu iki

uzayin matematiksel olarak esyapili olduklarini goésterdiler.

L2 de alinan bir fonksiyonun Fourier katsayilan, |12 uzayina
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aitti. Dolayisiyla, parcacik ve dalga kuramlan, birbirine denk
ama farkhh iki matematiksel modelle temsil ediliyordu.
Dolayisyla, iki kuram, 6zlerinde bir birlerine denk idiler, ama
farkli dillerde (modellerde) acgiklaniyordu.

Matematiksel Varlklar Kesfediliyor mu? Yaratihyor mu?

Matematiksel varliklann, fiziksel varliklar gibi, insan dlslUncesinden
bagimsiz olarak var olduklan dustncesi Platon’a kadar gider. O goriise gére,
matematiksel varliklar kesfedilirler. Ornedin, sayilar dogada zaten vardi ve
kesfedilmeyi bekliyorlardi. Birileri onlan kesfedince, bilgi dinyamiza katilmis
oldular.

Bunun karsiti olan go6ris ise, matematiksel varliklann dustnceyle
yaratildigini savunur. Matematiksel varliklar, insan dislincesinden bagimsiz
varliklar degildir. Ornegin, 5 sayisi dodada var olan fiziksel bir nesne
degildir. 5 elmayi, 5 armutu, 5 sandalyeyi algilamamizi saglayan soyut bir
kavramdir. Sayilardan kimeler olustururuz, kimeler Uzerinde islemler ve
giderek yapilar (uzaylar) kuranz. Uzaylar arasinda fonksiyonlar tanimlanz.
Birinden oOtekine ddnlUsUmler yaparnz. Bunlann fiziksel uzayda karsiliklar
yoktur; ya da , en azindan, matematikci bunlan yaparken fiziksel karsiliginin
olup olmadigi sorusuyla ilgilenmez..

Bu ve benzeri d6rnekleri gostererek, matematiksel varliklanin zaten dogada
var olduklanni ve zamani gelince kesfedildiklerini sdyleyenlere hak vermek
midmkuandar? Daha ileri giderek sunu sorabiliriz: Baska bir gezegende,
dinyamiza benzer yasam kosullan ve bize benzeyen canlilar varsa, acaba
onlann matematigi de bizimki gibi midir? Bu tir sorulara yanit aramak, belki
safsatayla ugrasmaktir. "Safsata” deyimi ¢ok yerinde sayilmiyorsa, o soruya
bu gliin felsefenin ya da bilimin yanit veremedigini sdyleyebiliriz. Her iki
gorisl destekleyen ya da yadsiyan ornekler bulmak zor degildir.

Matematiksel bir varligin (matematiksel bir kavram, tanim,
6nerme), yukanda sanat igin sayilan on bir 6zelikten bazilanni
sagladigr apaciktir. Ornegin, Ucgen'i dogada zaten var olan bir
varlik olarak dislinenler olabilecegi gibi, onu dogaya eklenen yeni
bir varlik olarak da duslnenler olabilir. Hangisini kabul ederseniz
edin, “"Ucgenin i¢c acilan toplami 180 derecedir” diyen 6nermenin
dogaya katilan bir varlik (kavram) oldugunu kabul edeceksiniz.

1,2,3,4,5,... diye saydigimiz Dogal Sayilar ortaya koyan bir kisiden
sozetmek (ki bunu ilk kez tanimlayan Italyan matematikcisi
Guiseppe Peano (1858-1932)'dur) olanadi varsa, o kisi olmasaydi,
bir baskasinin dogal sayilan ortaya koyacadi tartismasiz kabul
edilir. Kimilerine goére, Dogal Sayilar, zaten dodada var olan
varliklardi; insan onu sadece kesgfetmistir, tipki Amerika’nin
kesfedilmesi ya da rontgen i1sininin kesfedilmesi gibi... Oyleyse,
Peano olmasaydi, bir baskasi onu zaten kesfedecekti. Dogal
Sayilarnin yaratildigini savunanlar da sunu sdylerler: O glinki bilgi
(bilim) sinin Dogal Sayilar'n ortaya gikmasini gerektiren bir yere
ulasmisti. Insanlar bdyle bir alete siddetle gerekseme duyuyurdu.
Dolayisiyla, Dodal Sayilarn yaratilmasi kacinilmaz hale gelmisti.
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Peano olmasaydi, Dogal Sayilar zaten bir baskasi yaratacakti. *

Ote yandan, “Selimiye Camii’‘ni Mimar Sinan olmasaydi bir baskasi
yaratabilir miydi?” sorusuna yukandaki gibi yanit veremeyiz. Buylk
olasilikla, bir baskasinin yaratacagi cami, Mimar Sinan’in yaptigina
benzemeyecekti. Sayilar ister yaratilmis sayin, ister kesfedilmis
sayin, sayilarla yapilan islemler matematigin dogaya kattigi yeni
varliklar (kavramlar) dir.

Matematigin yaratti§i ya da kesfettigi her sey biriciktir. Ornegin, dik
Ucgenlerin kenarlan arasindaki bagintiyr veren GnlG Pisagor Teoremi
biriciktir. "Dogal Sayi” kavrami (varligi) biriciktir. "Bir (g¢cgenin ic
acilan toplami 180 derecedir” 6nermesinin bir esi daha yaratilamaz.
Cinkl bu 0zeligi ifade eden her sey bu O6nermeyle 6zdes olur.
"Dogal Sayi” kavrami (varligi) bir daha yaratilamaz; clnki dogal
sayilann niteliklerini tasiyan her varlik da onunla 6zdes olur. Bu is,
bir sanat yapitinin kopyalan gibi yorumlanabilir mi? Peano’nun ne
yaptigini bilen birisi Dogal Sayilar yeniden kesfediyorsa, yaptidi is
bir kopyadir. Peano’yu bilmeden Dogal Sayilan yeniden yaratacak
kisi, Amerigo Vespucci'yi (isterseniz Christoforo Columbus deyin)
bilmeden Amerikay! yeniden kesfedecek acemi bir gemiciye benzer.

Bu ve benzeri drnekler gosterilerek, "Matematik doganin esas dilidir.” tezi
inangla savunulabilir:

“Matematigin bilim icin ¢ok degerli olmasinin nedeni, bilimsel yasa
ve teorilerin en glzel, belki de yegane tam ifadelerinin
matematiksel formdller biciminde olmasidir. Bir bilimsel teorinin
matematiksel teori ile ifade edilmesindeki kesinlik 6l¢lisd, o bilimin
durumunun bir él¢cusdaddr.”

L.T.Moore

Simdi, konuya baska bir acidan bakalim. Bltin insanlara doganin yasalarini
ogretmeyi amaclamadigimiza gore, matematik 6gretiminin bu denli yaygin
olusuna baska gerekceler aramaliyiz.

Bertrand Russell, insanin neden matematik 6grenmesi gerektigini ciddi
olarak incelemis ve

\\

. arzu edilen seyin sadece yasamak olgusu olmayip, ylce
seyler (zerinde dlsinerek yasamak sanati oldugunun
hatilanmasinda yarar vardir.”

demistir. Egitim ve kulltlr sistemlerimiz, insanlann resimden, miuzikten,
siirden, heykelden; kisaca sanattan zevk almasini istiyor. Bu istek,
Russell’in soyledigi ylce seyler kapsamina girer.

Matematigi de bu kapsamda saymak gerektigi apaciktir. Matematigin, bitin

insanlann biricik ortak dili oldudu, alnlik vasam icin vararli oldudu, doda
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olaylarini aciklayan bir dil oldugu ve kendi kendisine yeten bir bilim oldugu
yadsinamaz. Ama bdtin bunlann o6tesinde, Russellin yice seyleri
arasindadir:

"Matematik bir sanattir.”
Cunkd, bir sanat dalinda arayacaginiz her yice sey matematikte vardir.

Ulu onder Atatlrk’iin, matematigin bu niteliklerinden zevk alarak Geometri
kitabini yazdigini séylemek, herhalde cok yanlis olmayacaktir.

Timur Karacay
Ankara, 13 Mayis 2001.
1 S.A.Terzioglu: 15.6.1971 tarihli Cumhuriyet Gazetesi.

* Bazi matematikgiler, dogal sayllari yaratan (kesfeden) kisinin Peano olmadigini, sayilarin, uygarlklarin gelisimine kosut uzun bir
slire¢ sonunda yavas yavas ortaya ¢iktigini, Peano’nun onlarin ortaya ¢ikan belirleyici niteliklerini ilk kez yazmaktan ibaret basit bir is
yaptigini sdyleyebilirler. Ama, burada sayllari kimin ne zaman yarattigini tartismiyoruz.

*kk

Bunun apagcik nedeni, estetigin dlgitinin verilemeyigidir.
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