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OZET

Matematigin dogusu hakkinda Freudenthal diyor ki “apaciktir ki
insanoglu yaziyr icat etmeden Once hesap yapiyor ve geometrik sekilleri
diistiniiyordu”. Bu gizemli ¢agdan sonraki zamanlar icinde, giiniimiize dek
matematigin gelisimini iyi biliyoruz. Once dogal sayilarin, sonra rasyonel
sayllarin sayma, 6l¢me, takvim, alan 6l¢iimii, ticaret gibi pratik problemleri
cozmek icin yaratildizn ve kullamldign apaciktir. MO 500 yillarindan
baslayarak Greek filozoflar1 geometri ile birlikte matematigi bir lojik
sisteme doniistiirmiislerdir. Bu doéniisiim etkinligini 2000 yildan fazla bir
zaman dilimi icinde siirdiirmiistiir. 17.yiizyildan sonra Greek geometrisi
yaminda Diferensiyel ve integral Hesabin (Calculus) icadi modern bilimin
dogusunu saglamistir.

Giiniimiizde ortaya atilan postmodernizm akiminin matematigi
etkileyip etkilemeyecegini tartismak icin, oOncelikle postmodernizmin,
“efradini cami, ayarini mani” bir tanimini ortaya koymak gerekir. Bu tanim
yapilabilirse, bu konudaki tartismalar saglam zemine dayanmus olur.

Postmodernizm, bilimi daha hiimanistik bir mecraya m cekmek
istiyor, yoksa o, inan¢ kurumlarinin bilimin 6niine cekmeye ¢ahstiklar1 bir
engel midir? Bu konusmada, bu sorulara yanit aranmaya cahlisilacaktir.

Anahtar Sozciikler: Postmodernizm, matematik, bilim, hiimanizm

1. GIRIS

Gelenekgilere gore postmodernizmin belirtken nitelikleri  “keyfi”,
“lstiinkori”, “alayct”, “amagsiz” ve “tarihe diisman’ olmasidir. Daha gekici
bir deyimle, postmodernizm “/ier seyle gider”. Bu goriisii kabul etmek kolay ve
rahatlatict goriiniiyor. Ama postmodernizm iizerine sozle, yaziyla ortaya konulan
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bunca diisiince iirlinlerinin neden orta yerde durdugunu aciklayamiyor. O zaman,
gelenekgilerden biraz uzaklagip, postmoderncilerin ne dedigine kulak vermek
gerekiyor. Coziimlersek “postmodernizm” deyiminin anlami modern-sonrast,
modern-otesi ve hatta modern-karsiti olarak ortaya ¢ikar. Yerine gore, bu
deyimlerin birisi ya da hepsi postmodernizme kolayca yapistirilan yaftalardir. Ne
yazik ki, postmodernizmin, “efradini cami, agyarmi mani” bir tanim ortaya
konamamistir.  Dolayisiyla, tanim yerine, onu betimleyen ifadelere
bagvurmaliyiz. Literatiirde modernite ile modenizm ayrimini yapanlar vardir.
Bunlar, ikinci terime daha ¢ok sanatsal degisimleri yiiklerler. Bu yazi konuya
bilim a¢isindan bakacag i¢in, s6z konusu ayrima yer vermeyecektir.

2. BILIMDE MODERNiZM DONEMI

Postmodernizmin (varsa) matematiksel niteliklerini agiklamadan o6nce,
onun sontakisi olan “modernizm” terimini bilim ve matematik agisindan
aciklamak yararli olacaktir. Giinliik yasamda ¢ok kullandigimiz “modern” terimi
avrupa kiiltiirline 6zgiidiir ve eski’den yeni’ye geg¢isi ifade eder. Bu tanimi kabul
edersek, modernizmin baslangici i¢in bir uzlasma zaman segilemez. Kimileri
onun baslangicini antik ¢cagin bitimine kadar geriye gotiiriir. Bazilar1 V.yiizyilda
Roma’nin hiristiyanligi resmen kabul edisiyle baslayan dénem olarak kabul eder.
Bazilar1 Ronesansi, bazilari Fransiz devrimini baslangi¢ alir. Bilim kamuoyu,
cogunlukla, 17.ylizyllda matematigin ve pozitif bilimlerin hizla gelismeye
basladig1 donemi modern bilimin baglangici sayar.

Kiiltiirel baglamda modernizm’in 19. yiizyilda sosyal, siyasal, sanatsal
ve edebi gelenekleri temsil eden kurumlarin gegerligini yitirdigi saviyla ortaya
ciktigr goriisi entellektiiel ¢cevrede yaygindir. Bu goriis, modernist hareketin 19.
yiizyil ortasinda Fransa'da ortaya ciktigini ve egemenligini 1884-1914 yillar
arasinda stirdiirdiigiinii séyler. Modernizmin, iki diinya savasi arasindaki donemi
kapsadigini soyleyenler de vardir.

Modernizm doneminin sona eris tarihi de uyusmazlik konusudur.
Arnold Toynbee “Bir Tarih Incelemesi (1939)” adli kitabinda, modernizmin
I.Diinya Savasi bitiminde sona erdigini ve arkasindan postmodern dénemin
bagladigin1 soyler. Bazi yazarlar, modernizmin bitis ve postmodernizm
doneminin baslangic tarihi olarak II.Diinya Savasinin sona erdigi 1943 yilini
alirlar. Bu tarihi 1968 yilinda Fransa’da baslayan genclik hareketlerine
baglayanlar da vardir.

“Modern” terimi aydinlanma doneminin deyimidir. Ik kez
Rousseau'nun yazilarinda kullanildig1 sylenir. Antik ¢ag ile o zamanki donemin
farkini vurgulamak igin kullanilmugtir. iki anlamindan birisi budur; yani bati
uygarligiin bir dénemini belirler. Ikincisi, giizel sanatlarda bir stili ya da tarz
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belirten deyimdir. En genis anlamiyla modernizmin nitelikleri, ancak
Hiristiyanlik tarihi ile birlikte ele alindiginda tam bir agiklamaya kavusabilir.
Felsefi anlamiyla, modernizm, aydinlanma ilkelerini temel alan toplumsal
eylemlerin adidir. Entellektiiel bakisla, inanca kars1 bilgiyi, teolojiye karst bilimi
one ¢ikaran diislince sistemine aydinlanma diyoruz. Modernizm, aydinlanma
diisiincesini temel alir. flerlemeye inanir. Akil ve bilimi ilerlemenin arac1 olarak
goriir.

Modernite, bireyi ve toplumu yoneten degerlerin eskidigi, onlarin yerine
yenilerinin konmasi geregini savunur. Onun igin sanatta, edebiyatta, felsefede,
siyasette, ticarette, ..., kisaca, insan yasamina etkiyen her alanda eskilerin yerine
yeni degerler konularak yeni bir kiiltiir yaratilmaliydi. Boylelikle kiiltiiriin
eskiyen Ogeleri yeni ve daha iyi olanla degistirilebilecekti. Modernite, 20.
yiizyilin ortaya ¢ikardigi yeniliklerin iyi, giizel ve kalict oldugunu savunur. O
halde, insan, diinya goriisiinii bu yeniliklere uyarlamalidir. Eskiden yeniye gegis
donemini en genis zaman dilimine yayacak olursak, bu donemde ortaya ¢ikan
biiyilk olgularin biiyiilk sorunsallar yarattigi apagiktir. Yeni diinya goriisii
ortagagl agmak, geleneklerden siyrilmaktir. Feodalizmden Kapitalizme,
endiistrilesmeye, sekiilerizme geg¢is yasanmaktadir. Koyden kente hiicum
baglamigtir. Bu genis donemde kolonyalizm baglamis ve bitmistir. Bunlarin her
birisi biiyiik toplumsal doniisiimlerdir. Dolayisiyla kendi i¢ geliskilerini
yaratmasi kaginilmazdi. Bu geliskiler, elbette donemin sanatina, edebiyatina,
felsefesine etki yaptigi gibi, toplumlar da etkileyecektir. Kolonyalizm, sonunda
Ozgiirliik isteklerini kabartacak ve ulus-devletlerin ortaya ¢ikmasina neden
olacaktir. Kapitalizmin vahsi yiikselisini durduracak bireyci ve toplumcu
diistince sistemleri ortaya cikacaktir. Kilise baskisindan kurtulma c¢abalari
sekiilarizme giden yolu iyice agmistir. Inan¢ kurumlarinin vaadettiginden farkli
olarak, bireyin, oteki diinyada degil, bu diinyadaki yasaminda rahat, ozgiir ve
mutlu olmasi istegi, hiimanist diislincelerin yiikselmesini saglayacaktir.
Yonetimde, hukukta, ticarette, tiretimde ve hatta tiiketimde diizen esas kilinmak
istendi. Uretim bantlar1 tiiketicinin 6niine standart mallar1 koymaya basladi.
Dogruya ve gercege ulasmak icin akil dne c¢ikarildi. Nesnel olgulardan yola
cikilarak evrensel dogrulara erisilmek istendi. Doganin gizemli yasalarinin
bilimsel yontemlerle bir bir agiga ¢ikarilacagi umudu yeserdi. Bu biiyiik degisim
siireci sanatta, edebiyatta, felsefede elbette elestiriye ugramaliydi. Oyle oldu.
Modernitenin insana vaad ettigi refahi, mutlulugu, 6zgiirligii veremeyisi, bazi
sanatgilar1 ve digiiniirleri yeni arayiglara yoneltti. Postmodernizm diye
adlandirilan olgunun ortaya ¢ikisini buna baglamak gerekir.

Modernizm ile postmodernizmin niteliklerini karsilagtiranlar, genellikle,
sOyle bir tablo diizenlerler:

Modernizmin Nitelikleri Postmodernizmin Nitelikleri



Rasyonel irrasyonel

Bilimsel bilimsel degil
Evrensel yerel

Demokratik feminist ve azinlik¢i
hiyerargik anarsik

diizenli kaotik

merkezi dagitik

avrupali, bati kiiltiirli cok kdiltiirlii
genelleme ozelleme

belirgin (determinate) belgisiz (indeterminate)
objektif subjektif

formal informal

amagli, anlamh amagsiz, anlamsiz
kurucu yikict

gelismeci gelismeye inanmaz
kuramsal empirik

analitik ve sentetik ¢cOziimlemez, retorik
basitlik, zerafet dekoratif, sasaali
mantiksal, bilimsel sezgisel
sebep-sonug iliskisi sans, olasilik

kalici gegici

soyut somut

Bu liste bakis agimiza ve modernite donemini ne kadar genis aldigimiza
bagli olarak degisebilir. Bu yazinin amaci modern-postmodern ayriminin bilime
ve matematige yansimasini irdelemektir. O nedenle, konunun sanatsal ve felsefi
yanina deginilmeyecektir. Yapmak istedigimiz is i¢in bilimin ve matematigin

gelisimini kisaca 6zetlemek gerekiyor.

3. BILIMDE POSTMODERNIZM YOKTUR

Nicolaus Copernicus (1473-1543), Aristo’nun ve kilisenin yer merkezli
(geocentric) evren kuramini yiktiktan sonra ivme kazanmaya baglayan bilim 17,
18 ve 19-uncu yiizyillarda hizla gelisti. Astronomi ve fizikte evrene ve maddeye
bakis acimizi biitiinliyle degistiren gelismeler oldu. Her yenilik bir degisim
getirir. Her degisim elestiriye ugrar. 19-uncu yiizyilin sonlarindan baslayip 20-
inci yiizyilin ilk ¢eyregine kadar siiren déonemde bilim adamlar1 bilimin ciddi
elestirilerini yapti. Bilimin ne oldugu yaninda, bilimin giivenilir olup olmadig:
konusu tartigildi. Bu tartigmalar arasinda ahlaki bilimsel temellere oturtma
hevesleri de oldu. Elbette, her zaman oldugu gibi inang kurumlar1 bilimi denetim

altina alma isteklerinden vazge¢medi.



Hiristiyanlik yayginlasip baskici olmaya baslayinca, Antik Cag’da
baglayan diistince hareketleri olgunluk donemine ulagmisken birdenbire kesintiye
ugradi. Diisiince diinyasinda olugsan bu ¢dl ortami Ronesansa (14.yy-17.yy)
kadar siirdii. Antik ¢agda maddeyi inceleyen ve giiniimiiz fizik¢ilerinin atalari
sayllmas1 gereken Iyonyali filozoflara “fizikciler” deniyordu. Maddenin ne
oldugu ve nasil olustugu o giin oldugu kadar, bu giin de fizikgilerin asil
problemlerinden birisidir. O zamanlar Eleal: filozoflarin ve Eflatun’un maddenin
varligindan siipheye diistiiklerini goriiyoruz. Antik cagda felsefenin esas
konularindan birisi olan “madde”, Ronesanstan sonra fizik dalinda bilimsel
yontemlerle yeniden ele alindi. Modern dénemde fizik, madde ile ilgili her seyin
matematiksel agiklamasini yapmak istiyordu. René Descartes (1596-1650) ’in
varisleri olan mekanist fizik¢iler, maddeyi, uzayda bir yer kaplayan geometrik
bir cisim olarak gordiler. Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716) ve lIsaac
Newton (1643-1727) maddeye dinamik bir anlam verdiler. Mekanistler ile

dinamistler “kuvvet” kavraminda bulustu.

Heniiz kimya ve biyolojide biiyiikk adimlarin atilmadigi zamanlarda
Fizik’teki yeni buluslar modern bilime daima verimli boyutlar ekledi.
Termodinamik yasalar1 ortaya konunca, her seyi harekete indirgeyen kldasik
fizigin yetmezligi goriildii. Onun yerine termodinamigin ilkelerini de igine alan
“enerji fizigi” kavramna gegildi. Is’in 1s1ya doniistiigii Nicolas Léonard Sadi
Carnot (1796-1832) tarafindan 1824 yilinda ispatlandi. Isinin ise esdeger oldugu
Jules ve Mayer tarafindan 1847 yilinda gosterildi. Sonra enerjinin sakimi yasasi

ortaya konuldu.

Dogal olarak, bu bulgularin ortaya konduklar1 siiregte mekanizm,
dinamizm, materyalizm, realizm, idealizm, sipiritualizm,... gibi terimlerle ifade

edilen felsefi tartigmalar hararetle siirdii. Tartismalar su soruya yanit arryordu:

“-Bilim glivenli midir? Fizik, madde hakkinda ger¢ek bilgiyi
verebiliyor mu? Veremiyorsa, dine ve metafizige kapanan kapilar

yeniden agilmali m1?”

Bu soruyu igtenlikle ortaya atan gergek bilim adamlar1 yaninda, bu

kuskuyu yaymay1 kendileri i¢in yararli ve hatta zorunlu bir firsat olarak goren



inang kurumlar1 her zaman var olagelmistir. Her firsatta bilime karsi duran bu
akim kesintisiz stiregelmektedir. Bilimin doga olaylarini ve evreni hi¢bir zaman
aciklayamayacagini sOyleyerek, yaratilis dogmasini yeniden egemen kilmak
isteyen bu akim, adint akilli tasarimer (intelligent designer) diye degistirdikten

sonra, simdi postmodernizm ’in arkasina gizlenmeye mi galisiyor?

Gergek sudur: Metafizik ve inang sistemleri diinyayr ve evreni asla
aciklayamadilar; yanliglanamaz bigimde ortaya konan ve tekrar tekrar apagik
gbzlemlenebilen bilimsel bilgilerle ¢eligkiye diistiiler. Onlar bu g¢eliskiyi
asamazken, modernitenin insanlara sundugu refah, toplumlarda bilime olan
giiveni giderek pekistirdi. Ulkeler egitim sistemlerinde bilim ve teknolojiye
oncelik tanidilar. Bilim, giderek, pragmatizmin yerini aldi. Deney ve gozlem
sonuglart bilimsel kuramlara doniismeye basladi. Pozitivist ya da maddeci
goriisleri agan bu anlayis, kaginilmaz bicimde felsefeyi de etkiledi. Metafizige ve
inang sistemlerine karsi koyan disiince akimlari gii¢ kazandi. Pierre-Simon
Laplace (1749-1827) ile baslayan bu akim, matematik kesinlige dayanan ve
adma determinizm denilen bilimsel kurami ortaya koydu. Elbette, bunun bir
karg1 gorlis yaratmasi dogaldir. Bilimsel tanimlarin felsefi yorumunu yapan
fizik¢i Pierre Duhem (1861-1916), matematik¢i Edouard Louis Emmanuel
Julien Le Roy (1870-1954) fizigin de matematik gibi sembolik bir dil oldugunu
ileri siirdiiler. O nedenle, maddenin niteligine bakmadan, nesneleri aklin
kavrayabilmesi i¢in daha acgik, daha basit bir dil ile acgiklamak gerektigini
savundular. Bu gorii, liberalizmin babasi ve aydinlanmanin kurucularindan
sayillan John Locke (1632-1704)’un nesneleri birinci ve ikinci kalitedekiler
simiflamasina kadar geriye gidip dayandi. Locke, birinci kalitedeki (tanimsiz)
nesnelerin kendilerinden daha basit nesnelerle agiklanamayacagini sdyler. Onlar,
geometrik ya da mekanik olaylarn sanal goriintiisiidiir. Birinci kalitedeki
nesneleri ancak duyularimizla ya da sezgilerimizle algilariz. ikinci kalitedeki
nesneler ise, birinci kalitedekiler yardimiyla agiklanabilir. Ornegin, renk
nesnesini (kavramini) birinci kalitedeki nesnelerle agiklayabiliriz'. Bu diisiince,
Bertrand Russel’in paradokstan sakinmak icin Kiimeler Kurami’nda yaptigi

siniflandirmaya benzer. Daha genel olarak, bir matematiksel sistem kurulurken,

1
Modern Fizik, renkeleri dalga boylarina gére belirler.



baslangicta var sayilan belitler (axiom, tanimsiz terim, ilkel terim), burada sozii

edilen birinci kalitedeki nesneler gibidir.

Boylece, bilimin, maddenin 6tesini géremedigini kabul eden pozitivist
ve mekanist anlayig, sonunda bilimsellikte (scientism) karar kildi. Olaylari
betimleyen bir dil olarak kabul edildiginde, fizik, doga olaylarinin o dile bir
gevirisini yapiyor demektir. Bu g¢eviriler arasinda farklihklarin ve hatta
yanlisliklarin olmasi dogaldir. Oyleyse, maddenin niteligini bilebilmek ve dogay:
kavrayabilmek i¢in fizigin madde hakkinda bize sundugu bilgilerin

saglamligindan kusku duyulmasi ¢ok dogaldir.

18. ve 19. yiizyillarda fizik, kimya, biyoloji ve 6zellikle astronomide
elde edilen degerli bilgiler materyalist akimi1 6ne ¢ikardi. Sonunda, biitiin doga
olaylarini agiklayan yasalarin var oldugu goriisii kuvvetlendi. Bu diisiince
giderek, evrensel bir hareket ve determinizm yasast oldugu goriisiine kadar
uzandi. Laplace, kendisine yeterli baglangi¢ bilgilerin verilmesi halinde, 1000 yil
sonra evrenin her hangi bir yerinde ne olacagim hesap edebilecegini sdyledi.
Hareketi temsil eden diferensiyel denklemin analitik ¢éziimiiniin bulunmasi ve
baslangic degerlerinin verilmesi halinde, yalniz 1000 yil sonrasinin degil, 1000

yil dncesinin de hesaplanabilecegini bu giin her matematikg¢i bilir.

Konuya bagka agidan bakalim. Determinizm yasasi yalmz fiziksel
bilimlere degil, gerekli 6n veriler oldugunda, sosyal bilimlere de uygulanabilir.
Ozel olarak her toplumun ve hatta her bireyin davramslari icin de bu yasa gecerli
olmalidir. Dolayisiyla, toplumlarin ve bireylerin davraniglar1 ve gelecekleri
baslangicta tayin edildigi gibi olacagi hiikmiine varilir. Oyle oldugunda,
toplumlarin ve bireyin geleneksel olarak gorev, liyakat, itaat esasma dayanan
ahlaki (etik) degerleri bir anda yok olur. Bununla da kalmaz, insanin akli
cabalarini bir yana itersek, determinizmi kaderci bir zihniyete indirgemis oluruz.
Ciinkii, kaderci goriise indirgenen determinizmde bireyin davranislart tamamen

kalittimin (irsiyet) etkisiyle belirlenecektir.

Bu kadar indirgenmis bir determinizm anlayisina felsefenin karst
cikmasindan daha dogal ne olabilir? Sosyolojinin kurucusu ve pozitivizmin

Oonemli adlarindan sayilan August Comte (1798-1857), bir yandan bilimsel



arastirmalara sinir koymak isterken, 6te yandan ahlaki bilimsel yontemlerle
ortaya koyabilecegine inanityordu. Bu basarilabilirse, bilimsel yasalara bagl
olacagi icin, herkesin kabul edecegi evrensel ahlak yasalari kurulmus olacakti.

Unlii matematikci Henri Poincaré (1854-1912) bu goriise kars1 ¢ikar ve der ki;

“-Bir tasimin (¢ikarim, usavurma) oOnciillerinden her ikisi de
bildirimei (indicative) olursa ¢ikan sonug¢ da bildirimei olacaktir. Oysa
ahlak kurallart bildirimci degil, buyrukgudur (imperative). Tasimda
sonucun buyruk¢u olabilmesi i¢in, onciillerden en az birisinin buyrukcu
olmas1 gerekir. Ote yandan, bilimin belitleri ve &nermeleri buyrukgu
degil, bildirimcidir. En hiinerli diyalektik¢i bu ilkelerle ne kadar oynarsa

oynasin, onlar1 buyruk¢u yapamaz.”

Jules Lachelier (1832-1918), Kant’in “La Critique Du Judgement” adl
eserinden aldig1 ilhamla doga yasalarinin nedensellik (casualité) ilkesi kadar
sonu¢ (finalité) ilkesine de bagl oldugunu savundu. Pozitivist determinizm
denilen bu akimu ciddi olarak elestiren bilim adamlariin 6nciisii Emile Boutroux
(1845-1921) sayilir. Boutroux, “Doga Yasalarumun Olabilirligi” adli tezinde
maddeden hayata, hayattan bilince, asagi realiteden iistiin realiteye gegtikce
determinizmin alaninin daraldigini ve etkisinin azaldigini savundu. Sonug olarak,
“fizik alemde egemen olan determinizm matematik kesinlik tasiyan bir
determinizm degildir” yargisina vardi. Onun baslattigi doga bilimleri elestirisi
akimi, 1890-1915 yillar1 arasinda zirveye ulasmistir. Bu akimin iki onemli

niteligi vardir:

1. Bilime yapilan bu elestiri dogrudan dogruya felsefeden degil, bilimin kendisinden
cikmistir ve teknik goriiniime sahiptir. Oklityen olmayan geometrilerin varhgimdan
yola ¢ikan akimin basinda Henri Poincaré, Georg Cantor, Bertrand Russel, Pierre
Duhem, Gaston Milhaud, Edouard Le Roy vardir. Ancak, bu adlar kendi aralarinda
da ciddi tartisma igindedirler. Ornegin, Poincaré, Le Roy’un gériislerini cok sert bir

dille elestirmistir.

2. Bilimlerin niteligini elestiren bu akim, bilimlerin degismez ilkelerini ortaya koymak
pesindedir. Dolayisiyla, metafizik ya da inang sistemlerinin yaptigt elestirilerle

bagdastirilamazlar.



Antiscientisme diye adlandirilan bu akim, scientism (bilimsellik) karsiti
bir akim degildir. O, bilimlerin mahiyeti yaninda «a//: da elestiriye tabi tutmus;
bilimi, dis diinyadaki varliklarla aklin nesnel iliskilerinin bir ifadesi olarak
gormiistiir. Boylece, sanat, din ve ahlak alanlari1 positivisme’in  ve
scientisme’in kehanetlerinin isgalinden kurtarip, insanin 6zgiirliigiine genis bir

kapt agmay1 hedefledigi sdylenmelidir.

Bu bolimiin  son soziini  sdylemek gerekirse, modern bilim,
postmoderncilerin iddia ettigi gibi totaliter, indirgemeci, kati yapilar1 olan,
degismez yasalar koyan bir sistem degildir. Rasyoneldir (akilcidir). Gergegi ve
evrensel yasalar1 arar. Diizenden, nesnellikten, 6zgiirlilkten yanadir. Yiizyillar
boyunca siiren bilimsel bilgi iiretim siireci, kendi niteligini, geleneklerini ve
standartlarint koymustur. Bilimsel ¢aligma hi¢ kimsenin tekelinde degildir, hig
kimsenin iznine bagli degildir. Bilim herkese aciktir. Isteyen her kisi ya da
kurum bilimsel ¢alisma yapabilir. Dil, din, ik, ilke tanimaz. Her an herkes
tarafindan, tretilen bilginin gegerligi ve kesinligi denetlenebilir. Bu denetim
stirecinde, yanlis oldugu anlasilan bilgiler elenir. Dolayisiyla, bilim, herhangi bir
anda teknigin verdigi en iyi olanaklarla gézlenebilen, denenebilen ya da mevcut
bilgilere dayanilarak mantik kurallariyla gegerligi kanitlanabilen sistemli
bilgilerden olusur. Karl Popper (1902-1994)’in dedigi gibi, yanliglanan bilgi,

hemen bilimsel bilgi havuzundan atilir, yerine yenisi girer.

Hepimizin bildigi gibi Newton’un hareket yasalari, 20.yiizyilda Kuantum Fizigi
ve Gorelilik Kurami bulunana dek, fizikte genel dogru kabul edildi. Ama simdi,
Newton yasalarinin genel gecerligi olan evrensel yasalar olmadigi ortaya
konuldu. Atom altt parcaciklarin hareketlerini agiklamak igin Kuantum
Mekanigini, ¢ok uzak gok cisimlerinin ¢ok hizli hareketlerini agiklamak igin
Gorelilik Kuramini, yakin ¢evremizde (diinya ve ona bagl gezegenler) olusan
hareketlerin agiklanmast igin Newrfon Mekanigini kullantyoruz. Her iyi fizik¢inin
hayali, bu ii¢ mekanigi icine alan evrensel hareket yasasim bulabilmektir. Bir

giin bunun bulunamayacagini kim soyleyebilir?

4. MATEMATIKTE POSTMODERNIZM OLAMAZ



Matematik akil yiiriitme ve soyutlama sanatidir. Dayandigi bu temelleri
hi¢ birakmamigtir. Postmodernizmin belirleyici nitelikleri arasinda sayilan
irrasyonalizm, gerceklige karsi durus, soyutlamayr kabul etmeme, mutlak
dogrunun varligina inanmays, genellemenin yapilamayis: gibi nitelemelerin
matematikle bagdasmasi so6z konusu olamaz. Her seyden once irrasyonellik
yaftast matematige yapistirilamaz. Matematik, bir aksiyomatik sistem iginde akil
yiiriitmeyle mutlak dogrulari arar; o dogrularin gegerli oldugu en genel yapiy1
bulur. O yapilar iginde dogrulugu kanitlanan her 6nerme (teorem), zaman
gectikce dogrulugunu asla kaybetmez ve ilk giinkii gibi taptaze kalir. Ornegin,
“diizlemde bir tiggenin i¢ a¢ilarmn toplanmi 180 derecedir” diyen teorem her
zaman dogru kalacak, asla eskimeyecektir. Bunlara benzer 6rnekleri ¢ogaltmak
yerine, neden postmodernizmin matematik ile bagdasamayacagini agiklamaya

calismak daha uygun olacaktir.

MO 4000-2000 yillar1 arasinda Mezopotomya’da ve Misir’da basit
aritmetik iglemlerinin yapildigini ve pratik geometri problemlerinin ¢6ziildiiglini
biliyoruz. Daha ileri giderek sunu sdyleyebiliriz. 1858 yilinda Iskogyal: Rhind
tarafindan Luxor (Misir)’da bulunup Ingiltere’ye kagirilan ve MO 1650 yilinda
yazilmis oldugu anlasilan Ahmes Papiriisii’nde ¢oziilen aritmetik problemler,
15.yiizy1l avrupasinda heniiz yapilamiyordu. Demek ki, Greek geometrisini bir
yana birakirsak, bati avrupa aritmetik islemlerde Mezopotamya’dan ve Misir’dan
3000 yil geridedir. Matematik tarihine batili kaynaklardan baktigimizda,
geometride ilk kez akil yiirlitmeyle (deductive reasoning) problem ¢oziimiiniin
Milet’'de yasayan 7hales (MO 640-546) ° tarafindan ortaya konuldugunu
goriiyoruz. Bu olgu ¢ok 6nemlidir; ¢ilinkii, akil yiirlitme 2500 yildir dogru’ya
erismek icin kullanageldigimiz biricik aractir. Bu araci iyi isler hale getiren
onemli bir olgu daha vardir: Iki-degerli (dogru ve yanlig) usbilimin (mantik,
logic) kurucusu Aristoteles (MO 384-322), Organon (alet) adli yapitinda 14
syllogism (usavurma kurali) verdi. Bu kurallar bu giinkii bigimsel mantigin
temelidir. Onlar, 2000 y1l1 agkin bir zaman dilimi iginde insanoglunun diisiinme
ve dogruyu bulma eylemini etkisi altinda tutmustur. Kuskusuz, en ¢gok matematik
bundan nasibini almustir... Organon, insanliga miras kalan en biiyiik yapitlardan
biridir. Mantik kurallar1 dogru ile yanlisin ayirdedilebilmesi igin akil yiiriitme
siirecinin (deductive reasoning) nasil isleyecegini belirler. Socrates (MO 469-
399), Thales’in dediiktif yontemini sosyal alanlara uygulamis; iyinin, glizel’in,
adaletin ne oldugunu kendine 6zgii pedagojik dille anlatmustir.

2 Ne yazik ki Anadolu uygarliklarini yaratan Unli filozoflara sahip ¢ikamiyoruz. Neden
Milet’te bir Tales akademimiz, Perge’de bir Apolyonus akademimiz, Assos’ta bir Aristo
akademimiz yoktur?
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Immanuel Kant (1724-1804 ), mantigin tamamen islenmis, bitirilmis,
sona erdirilmig bir doktrin oldugunu 1794 yilinda ifade etmistir. Ama Kant
yaniltyordu. Mantigin gorkemli doniisii heniiz baglamamisti. (Kant hakl
¢tksaydi, matematik igin ve dolayisiyla bilim i¢in ¢ok yazik olurdu.)

Ingiliz matematikgisi George Boole (1815-1864) iki-degerli Aristotles
manti§in1 matematiksel temellere oturtan simgesel mantig1r yaratmistir. Buna
Boole mantigi, Boole cebiri, matematiksel mantik, simgesel mantik, vb adlar
verilmektedir. Boole mantiginda bu giin kullandigimiz simgeleri yaratan kisi
Ernst Schroder (1841-1902)’dir. Akil yiiriitmede kullanilan simgeler sézciiklere,
nesnelere, duyulara bagli degildir. Soyut simgeler ve o simgeler arasinda
matematiksel islemler kullanilarak akil yiiriitme siireci tamamlanmaktadir. Boole
Mantiginin  kullandig1 cebirsel yapi, ¢evre kosullarindan, duyulardan ve
kullanilan dilden armmis oldugu i¢in, usa vurma eylemi gergek soyutlamayi
yakalayabilmekte ve boylece mantigin istedigi saglamliga erigmektedir.
Unutulmamalidir ki, uygarlik ancak diisiincelerin soyutlanmasi ile
kurulabilmistir. Bu nedenle, soyutlamadan kag¢ip somuta siginan postmodernizm,
soyut diisiincelere dayali matematige bulasamaz.

Iskenderiye okulunda yetisen Oklit (MO 430-360), kendi adiyla anilan
geometrinin belitlerini (axiom) koymustur. “Elementler” adiyla yazdigi 11
ciltlik eser, aynen Organon gibi, insanliga birakilan biiyiik miraslardan birisidir
ve iddia edildigine gre Incil’den sonra en ¢ok okunan kitaptir. Oklit geometrisi
o kadar 6nemlidir ki, 20.ylizyilin yarisina kadar biitiin okullarda vazgegilemez
bir ders olarak yerini korumustur.

OKklit’in 5-inci beliti, “bir dogruya disindaki bir noktadan bir ve yalnizca
bir paralel ¢izilir” der. Bu belit, i¢inde yasadigimiz 3-boyutlu uzayda duyu
organlarimizin hemen sezinledigi bir algidir. 2000 yil boyunca diinyanin en akill
adamlar1 bu basit sezgiyi ispat etmeye ugrastilar, ancak basaramadilar. Ama,
evrenin gizleri duyu organlarimizin algiladiklart ile sinirhi degildir. Algilarimizin
Otesine ge¢mek icin aklimizi ve soyutlamayr kullaniriz. Boyle yapan Nikolai
Lobachevsky (1792-1856) 1826 yilinda 5-inci postulati yadsiyan bir geometri
kurdu. Lobachevsky’nin devrim yaratan bu bulusuna hiperbolik geometri
diyoruz. Bu geometri, Oklit geometrisinin 5-inci postulati disindaki postulatlari
aynen kabul eder. 5-inci postulat yerine

“Bir dogruya disindaki bir noktadan birden ¢ok paralel ¢izilebilir.’

postulatini koyar. Sonug olarak, bu geometride bir iicgenin i¢ acilar1 toplami 180

dereceden kii¢iik olur. Benzer olarak, Riemann

“Bir dogruya disindaki bir noktadan hi¢ bir paralel ¢izilemez”

11



diyerek kiiresel geometriyi kurdu. Bu geometride bir liggenin i¢ agilar1 toplami

180 dereceden biiyiik olur.

Hiperbolik ve kiiresel geometrilerde béyle olusu, Oklit geometrisinde
iicgenin i¢ acilarinin toplaminin 180 derece oldugunu sdyleyen yasanin
yanlislanmas1 anlamina gelmiyor. Ciinkii, Oklit Geometrisi, Hiperbolik Geometri
ve Kiiresel Geometri birbirlerinden farkli ii¢ matematiksel sistemdir. Her
sistemin dogru’lart ancak o sistem i¢inde gegerlidir. Boyle olusu,
postmodernizmin iddia ettigi gibi, mutlak “dogru”nun olmadigi anlamina
gelemez. Matematik her sistemde gegerli olan ortak evrensel dogrularin pesinde
degildir. Belirli postiilatlara dayanarak kurdugu bir aksiyomatik sistemdeki
dogrular1 arar. O dogrular, s6z konusu system i¢inde evrensel ve mutlak
dogrulardir. Esasinda, mantig1 red ettigine gore, postmodernizmde dogru ya da

yanlis diye bir seyden s6z edilemez.

Bazilarina gore, kenar uzunlugu 1 birim olan karenin kdsegeninin
hesaplanamayisini, yarigapi 1 birim olan ¢emberin gevresinin hesaplanamayisini
matematikte bir tutarsizligin olduguna ya da matematigin sanildig1 kadar saglam
olmayisina yormak isterler®. Her iki problem, gene diinyanin en akilli insanlarmi
2000 yildan fazla ugrastiran problemlerdendir. Problemin ¢oziimii igin ortaya
konulan yontemler, insan aklinin eristigi doruklarin gostergesidir. Bu ve benzeri
problemlerin ¢oziilemeyis nedeni artik ¢ok iyi biliniyor. Irrasyonel sayilarin
bilinmedigi zamanlarda, bu problemlere rasyonal sayilar kiimesinde ¢oziim
araniyordu. Cozliim irrasyonel sayilar kiimesinde olduguna goére, onun rasyonel
sayilar kiimesi i¢inde bulunamamasindan daha dogal ne olabilir? Julius Wilhelm
Richard Dedekind (1831-1916), irrasyonel sayilart kurup * rasyonel sayilara
katarak gercel (real) sayilar kiimesini olusturunca 2000 yil ¢dziilemeyen sorular

hemen ¢oziiliiverdi.

Postmodernizmin elestiri konularindan birisi de sonsuz kavramidir.
Sonsuz, antik-¢cag matematikcilerinin eksikligini sezdikleri ama ussal bilgiye

3 Bkz. Alan Woods-Ted Grant, Aklin isyani: Marksist Felsefe ve Modern Bilim, Tarih Bilinci
yayinevi

4 irrasyonel sayilarin varliginin sezilmesinin, MO 700 yillarindaki Hint Matematigine dek
geri gittigi sdylenir. Ancak, formal cebirsel kurulusunu Dedekind yapmistir.
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doniistiiremedikleri 6nemli bir kavramdir. 17. ve 18. yiizyilda, fiziksel olaylarin
aciklanabilmesi icin ortaya atilan sonsuz kiigiikler (infinitesimal) hesabi, bu
yondeki biiyiik bir adimdir. 20. yiizy1l baglarinda ussal ve sistemli bilgiler
disiplini olarak ortaya konan sonsuzluk kavrami, 6000 yillik matematikte
gerceklesen en biiyiilk asamadir, en biiyilk devrimdir!... Sonsuzun dogusunu
saglayan etmenlerden biri olan limit kavraminin, dort isleme eklenen besinci bir
islem olarak matematige girisi, “analiz” adiyla anilan biiyiik ve 6nemli bir bilim
dalin1 dogurmustur. Analizin dogusunu ve gelisimini saglayan zorlayici
etmenlerin basinda fizik gelir. Klasik fizigin hemen her probleminin ¢dziimii,
analizin bilgi sinirlarin1 zorlamis ve onu gelismeye itmistir. Bugiin klasik fizikte
doga olaylarinin ac¢iklanmasi, analiz bilim dalinin kesin egemenligi altindadir.
Benzer olgu, ¢agdas fizik icin de olmaktadir. Klasik fizigin ¢6ziimleyemedigi
bazi doga olaylarimin agiklanabilmesi i¢in yeni kuramlara gerekseme
duyulmustur. Bu yondeki ¢abalar sonunda, 1924-28 yillar1 arasinda Kuantum
Fizigi kurulmustur. Bu yeni kuramin temelleri de adina “Cagdas Analiz” ya da
“Fonksiyonel Analiz”denilen matematik dalinin ortaya ¢ikmasini saglamistir.
Bu gelisim, doga olaylarinin matematiksel modellerle temsiline yeni ve 6nemli
bir 6rnek olmustur. Isigin dalga hareketiyle mi, yoksa pargacitk halinde mi
yayildig1 sorusu, gecen ylizyilin baslarinda fizikgileri karsi karsiya getiren
6nemli bir soruydu? Ciinki, 15181in yayilisini Schréodinger’in Dalga Mekanigi
Kuramu ile Heisenberg’in Matris Mekanigi Kuram farkli bigimlerde ama
dogru olarak agikliyorlardi. Fizigin bu 6nemli problemine, “Fonksiyonel Analiz”
bilim dali, milkemmel ve zarif bir ¢dziim getirmistir: Schrodinger’in kurami L?-
fonksiyon wuzayr igine, Heisenberg’in kurami ise [*-dizi uzay1 igine
yerlestirilmekte ve bu modeller iginde agiklanmaktadir. Iki kuranmun farkl
goriintiisii buradan gelmektedir. Ama, bu iki uzay, matematiksel agidan yapilari
biribirlerine denk olan iki uzaydir. Dolayisiyla iki kuram birbirine denktir. Bu
ornek gosteriyor ki, matematiksel yapilar reel diinyanin kendisi degil, reel
diinyayr agiklamaya yarayan soyut evrenler (uzaylar, modeller) dir.
Postmodernizmin istedigi gibi, sonlu’da kalirsak dogay1 anlayamayiz. Ciinkii,
doga olaylariin higbirisi discrete ve sonlu degildir. Sonsuz kavramini
disladigimiz zaman, doga olaylarini agiklama yetenegimizi ve bilgimizi yitirmis
oluruz.

Aritmetigin Temelleri

Matematige yoneltilen elestirilerden birisi de Kurt Gdodel’in 1931
yilinda kanitladigi Eksiklik Teoremidir. Konuyu iyi kavrayamayanlar, bu
teoremin matematige karsi duyulan sarsilmaz giiveni ciddi olarak sarstigini

sanirlar. Bu igin aslin1 biraz agmakta yarar vardir:
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Bir M matematik sisteminde iki nitelik arariz.

Tamlik (completeness): Igindeki her teorem kanitlanabiliyorsa sistem
tamdir. Bagka bir deyisle, sistemdeki her p dnermesi i¢in ya ‘p dogrudur’
ya da p yanlistir’ teoremlerinden biri kanitlanabiliyorsa M sistemi tamdir.

Tutarlihik (celiskisizlik, consistency): M sistemindeki her p 6nermesi igin
ya “p dogrudur” ya da “p yanhsgtir” teoremlerinden ancak birisi
gecerliyse M sistemi tutarh, her ikisi aym1 anda varsa M  sistemi
tutarsizdir.

1931 yilinda Kurt Goédel (1906-1978), eksiklik teoremi adiyla bilinen su
teoremi kanitladi. “Yeterince biiyiik tutarli bir sistem icinde dogru oldugu halde
kanmitlanamayan onermeler (teoremler) vardr.” Bu teorem, sistemin ise yaramaz
oldugu anlamina gelmiyor. Bunu daha iyi anlayabilmek i¢in, Turing makinasina
bakalim. Alan Mathison Turing (1912-1954), matematikte ¢oziimii olan her
problemi ¢ézecek mekanik bir aletin olup olamayacagi diisiindii. Adina mekanik
makina diyoruz, ama o gercekte bir demir yigim tasarlamadi. Turing, bu giinki
bilgisayarlarin ¢aligma ilkelerine ¢ok benzeyen bir yontemle, ¢oziimii gergekte var
olan biitiin problemleri ¢6zen mekanik bir makinanin (daha dogrusu bir
algoritmanin) var olamayacagimi kanitladi (1936). Bu sonug, farkli bir yaklagimla
Godel’i dogrulamaktadir. Daha sonra, G.Chaitin, tutarli bir matematiksel sistem
icinde kanitlanabilecek teoremlerin en ¢ok sayilabilir sonsuz ¢oklukta oldugunu
kanitladi. Bunu daha agik sOylersek, tutarli bir sistemde sayilamayan sonsuz
coklukta dogru Onerme varsa, biz ancak onlarin sayilabilir sonsuz tanesini
kamtlayabiliriz. Otekiler dogru olmaya devam ederler. Bunu iyi bilinen bir érnege
benzetelim. Gergel (real) sayilar kiimesi sayilamaz sonsuz ¢okluktadir. Biz onu
birer birer saymaya kalkarsak, onun iginden ancak sayilabilir sonsuz tanesini
(rasyonel sayilar kadarini) sayabiliriz. Geride kalanlar1 (irrasyonel sayilar kadarini)
sayamayiz; ama onlar gercel say1 kiimesinde varliklarini siirdiiriicler.  Kurt
Godel’in eksiklik teoremi buna benzer. Yeterine biiyiik (sayilamaz sonsuz
¢oklukta dogru 6nerme igeren) bir sistemde, biz ancak onlarin sayilabilir sonsuz
tanesini kanitlayabiliriz. Ama geride kalanlar dogru 6nerme olma niteliklerini
yitirmezler. Bu sonug, sonsuzun olaganiistii 6zelliklerinden birisidir.

Belirsizlik (uncertainty)

Postmoderncilerin ¢ok sevdigi kavramlardan birisi “belirsizlik’dir. iki-
degerli mantikta belirsizlik olamaz. Orada bir 6nerme ya dogru ya da yanlis’tir.
Oysa, ger¢ek yasamda onermeler hem dogru, hem yanlis ya da biraz dogru, biraz
yanlis olabilir. Daha Otesi, gozlemlere dayali dnermelerin dogrulugu belli bir
olasilik katsayisina baglidir. M.0.400 lii yillardan beri, dogru ve yanlis arasinda
bir seylerin daha olmasi gerektigi seziliyordu. Ciinkii iki-degerli mantigin
catigkilar (paradox) yarattigi da goriililyordu. Bu sorunu agsmak igin calisanlar
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arasinda Polonyali Jan Lukasiewicz (1878 — 1956) anilmalidir. Lukasiewicz gegen
yiizyilin baginda ¢ok-degerli mantig1 kurdu. Once dogru ve yanlis arasina bir ara-
deger (bilirsiz deger, notr) koyarak lig-degerli mantig1 belitsel bigimde ortaya
koydu. Bu sistem iki-degerli mantig1 kapsayan daha genel bir sistem oldu. Ama bu
isin ¢ degerle kisitlanamayacagi, sonsuz-degerli mantiga gegisin dogallig1 da
ortaya ¢ikiyordu.

Fuzzy Mantig1

Doga olaylarini agiklamak i¢in kullandigimiz matematiksel yontemlerin
ve modellerin yarari, giicii ve heybeti tartisilamaz. Ancak, matematigin kesin
deterministik niteliginin giinlik yasama ¢ogunlukla uymamasi, yiizyillar
boyunca bilim adamlarini ve diisiiniirleri ugrastirmistir. Matematiksel temsiller,
evrenin karmasikligi ve simirsizligi karsisinda daima yetersiz ve ¢ok yapay
kalmaktadir. Bu nedenle, doga olaylarin1 aciklarken, cogunlukla, kesinligi
(exactness - certainty) degil, belirsizligi (vagueness - uncertainty) kullaniriz.
Dogal diller, dogal kavramlar1 agiklamakta c¢ogunlukla matematiksel
modellerden daha etkilidir. 1965 yilinda Lotfi Zadeh ilk cesur adim att1 ve fuzzy
kiimelerini ve fuzzy mantigimi tamimladi. Daha sonra, belirsizligi belirli
kilabilmek igin soft-sets, hard-sets gibi kavramlar ortaya konuldu.

Biitiin bunlar heniiz emekleme donemindedirler. Hi¢ birisi iki-degeri
mantia dayali matematigin olasilikla yaptig1 isten fazlasini, belirsizligi
belirlemek i¢in yapamiyor. Bunlar arasinda en eskisi ve en yaygint olan Fuzzy
sistemleri, klasik matematigin ¢6zemedigi hi¢ bir problemi ¢ézemedi. Bu
yondeki gelismelerin bir ise yarayip yaramadigini zaman gosterecektir. Simdilik
Aristo mantigint terketmek i¢in bir neden goriinmiiyor. Belirsizligi, olasilik
kuramryla istedigimiz duyarlikta belirleyebiliyoruz. Bu giiniin teknolojisi i¢in bu
kadari fazlasiyla yetiyor.

Son s6z olarak, matematik ile postmodernizmin asla bagdasamayacagini
yinelemekle yetinelim.
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