CEVAPLAR

ALISTIRMALAR 12

1. o iyi tanmimli,
o((a,b) + (¢,d)) =o(a+c,b+d) = (a+c)— (b+d)
=(a—0)+ (c—d)=0(a,b) + o(e,d);
cek (o) = {(a,b) :a =0} ={(a,a): a € Z}.
3. o(f+9)=(f+9) (1) = F(1) +9(1) = o(f) +o(g);
gek (o) = {f € z[z] : f(1) = 0}
5. a. 0 : R — R, o(x) = 2* homomorfizm.
b. 0:7 — 7, o(z) = 21l homomorfizm degil;
o(x +y) =2 #£ o(2) + o(y).
c. 0:R — RT, o(x) = 2|z| homomorfizm; degil;
o(z +y) =2z +y| # o(x)o(y).
d. 0:%Z — 7, o(x) = 22 homomorfizm.
e. 0 :R* — R*, o(x) = 2 homomorfizm.
f. 0:2; — 2%, o(xr) = 2 homomorfizm.
7. o-1(6) = {13, 18, 23, 28, 3, 8}.

9. <z >={z":k€z}ise f(<z > ={flx):ke z}
=< f(x) >.

11. f(1) =b € Z1o, 0] € {1,2,3,6}, b € {0,6,4,8,2,10}; 6 homomor-
fizm, orten olan yok.
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13. f:Z, — Zy , f(1) =a € Zy, , |a]| € B. Her d € B igin 7, i¢inde
mertebesi d olan tam ¢(d) eleman vardir. O halde, z,, den 7z, ya tam
> ¢(d) tane homomorfizm vardir.

de

15. Z16 ® Zo den Z4 & Z4 e bir orten homomorfizm bulunsaydi, bu
homomorfizmin ¢ekirdegi Z.4 @ Zo nin mertebesi 2 olan bir altgrubu,
yani su i¢ altgruptan biri olurdu: H =< (0,1) >= {(0,0),(0,1)},
K =< (8,1) >= {(0,0),(8,1)}, N =< (8,0) >= {(0,0),(8,0)}. An-
cak, Z1g ®Zo [H X Z1g, Z16DZo /K X Zigve Lig DLy [N ZZLgD Lo
olup bu béliim gruplarindan hig biri Z4 & Z4 ¢ izomorf degildir.

17. |G/ ¢ek (0)] =12, | ¢ek (0)| =5 = |G| = 60. G/ ¢ek (0) = Z12
nin mertebesi ¢ olan bir normal altgrubu H varsa, o~ '(H) de G nin
mertebesi 5¢ olan bir normal altgrubudur. G/ ¢ek (0) = Zi2 nin
mertebesi 1, 2, 3, 4, 6, 12 olan normal altgruplar: bulunduguna gore, G
nin de mertebesi 5, 10, 15, 20, 30, ve 60 olan normal altgruplar1 vardir.

19. H< G, K< G = HK < G, H< HK. Ikinci izomorfizm
teoremine gore HK/K = K/HNK oldugundan, (K : HNK) = (HK :
H). Diger yandan, HK/H < G/H = (HK : H) | (G : H).

21. a) G/H={0+H,1+ H,2+ H}.

b) G/K nin 12 elemani goyle listelenebilir: 0 =0+ K, 1=1+K,
2=2+4+K, 3=3+K, 4=4+K, 5=5+K, 6=06+K,
T=7T+K, 8=8+K, 9=9+K, 10=10+K, 11 =11+ K. Diger
taraftan, H/K = {0+ N, 34+ N, 6+ N, 9+ N} ve bu gisterimlerle,
(G/K)/(H/K)={0+ H/K, 1+ H/K, 2+ H/K} dir.

c)o:G/H— (G/K)/(H/K) ,o(t+ H) =1+ H/K.
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