ALISTIRMALAR 12

1. 0: Z&Z — Z, o(a,b) = a—b nin bir homomorfizm tanimladigini
gosteriniz; ¢ek (o) y1 belirleyiniz.

2. 0: C— C*, o(x) = 2* olsun. ¢ nin bir homomorfizm oldugunu
gosteriniz ve ¢ek (o) y1 belirleyiniz.

3. Z[z] , katsayilari tamsayilar olan polinomlardan olusan toplamsal
grup olsun. o : Zlz] — Z, o(f) = f(1), ile tamimlanan fonksiyonun
bir grup homomorfizmi oldugunu gésteriniz, ¢ek (o) y1 belirleyiniz.

4. Her n > 1 i¢in §,, den Z, ye

() = 1, «atek
X = 0 ., «acift

ile tanimlanan o fonksiyonunun bir homomorfizm oldugunu kanitlayiniz.

5. Asagidaki fonksiyonlardan her birinin bir grup homomorfizmi olup
olmadigini belirleyiniz:

a. 0:R— R*, o(z)=2" b.o:Z — Z, o(x) = 2l
c. 0:R—R* o(z)=2z| d.o:Z —7Z, o(x)=2x
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e. 0:R*—R* ofz)=2x f.o:Z2; — 7 o(x)=ux

6. G herhangi bir grup ve o : Zy3 — G, bire-bir olmayan bir homo-
morfizm olduguna gore, o y1 belirleyiniz.

7. 0 Zsy —> Zsp bir grup homomorfizmi, ¢ek (o) = {0, 5,10, 15, 20,25}
ve o(13) = 6 olduguna gore, o~1(6) y1 belirleyiniz.

8. o0 : G — G’ bir 6rten homomorfizm olsun. Eger (¢ sonlu ise ve G’
nun, mertebesi n olan bir elemani varsa, G nin de mertebesi n olan bir
elemani bulundugunu kanitlayiniz.

9. f: G — G’ bir grup homomorfizmi; z € G ise, f(< z >) =< f(z) >



oldugunu gosteriniz.

10. Zi5 den Zsy a tanimh kag grup homomorfizmi vardir? Bu homo-
morfizmleri belirleyiniz.

11. Zs3g dan Zi5 ye ka¢ tane homomorfizm vardir? Bunlardan kag
tanesi ortendir?

12. Z3p dan Zo a kac tane homomorfizm vardir? Bunlardan kag tanesi
ortendir?

13. k,n € N icin k ve n nin tum ortak bolenlerinin kiimesi B ve her
d € Nicin ¢(d) = |Z3|, Euler p-fonksiyonu, olsun. Z, den Zj ya tam
> ¢(d) tane homomorfizm bulundugunu kanitlayiniz.
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14. Zg & Zy den Zy4 & Zy e hi¢ orten homomorfizm bulunmadigini
gosteriniz.

15. Zi6 @ Zy den Zy & Zy4 e hi¢ orten homomorfizm bulunmadigini
gosteriniz.

16. Z4 D Z4 ten Zg e orten homomorfizm var midir? Zg dan Z, D Zy
ye orten homomorfizm var midir?

17. & bir sonlu grup olmak tizere, o : G — Z5 bir orten grup homo-
morfizmi olsun. Eger ¢ek (o) nin mertebesi 5 ise, ¢ nin, mertebesi 5,
10, 15, 20, 30, ve 60 olan normal altgruplari bulundugunu kanitlayiniz.

18. G bir sonlu grup olmak tizere, o : G — Z¢ bir orten grup homo-
morfizmi ise, GG nin, indeksi 2 ve 5 olan normal altgruplart bulundugunu
kanmitlayiniz.

19. G bir sonlu grup; H 4G, K < G olsun. Bu takdirde, (K : HNK)
nin (G : H) yi boldigiini gosteriniz.



20. Zyquin H =< 3 > ve N =< 4 > altgruplarimi alalim.

a) H+ N ve HN N nin elemanlarini listeleyiniz.

b) H/HN N ve (H 4+ N)/N nin tiim eskiimelerini belirleyiniz.

c) (H+ N)/Nile H/H NN igin Teorem 3 {in kanitinda verilen
izomorfizmi, birbirine kargilik gelen elemanlar belirterek, kurunuz.
21. G =Zysin H =< 3 > ve K =< 12 > altgruplarini alalim.

a) (G/H nin tiim egkiimelerini belirleyiniz.

b) G/K, H/K ve (G/K)/(H/K) nin tim eskiimelerini belir-

leyiniz.

c) G/H ve (G/K)/(H/K) i¢in Teorem 4 iin kanmtinda verilen

izomorfizmi, birbirine kargilik gelen elemanlar belirterek, kurunuz.



