ALISTIRMALAR 8

1. Asagida verilenler i¢in N <1 G oldugunu gosteriniz.

a. N ={do,dy,dy,ds}, G=Dy b. N=SL(2,R), G =GL(2,R)

2. {A € GL(,R) : detA = 3% k € Z} < GL(2,R) oldugunu

gosteriniz.

3. G bir grup, N < G olsun. Eger N devirli ise, N nin her altgrubunun
da G i¢inde normal oldugunu gosteriniz.

4. H={1,(12)(34)}ise, H < Ay, fakat H 4 Ay oldugunu gosteriniz.
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olmak tizere, G = {I, —I, A, —A, B, —B, C, —C'} nin matris carpma
islemine gore bir grup oldugunu gosterip, carpim tablosunu yapiniz. GG
nin tum altgruplarini belirleyiniz ve G Abel grubu olmamasina ragmen
GG nin her altgrubunun bir normal altgrup oldugunu gosteriniz. Bu
grup, kuaterniyonlar grubu olarak bilinir ve Q4 ile gosterilir.

6. Almagik grup A4 tin, mertebesi 6 olan altgrubu bulunmadigini kanit-
layiniz. (jpucu.' Boyle bir altgrup H < Ay bulunsaydi, (A4 : H) = 2 ve
dolayisiyla, H < A, olmasi gerekir; |Ay/H| = 2 olacagindan, her o €
Ay i¢in o*H = H, yani o* € H olmasi gerekirdi. S = {a? : a € A4}
kiimesinin eleman sayisina bakiniz.)

7. Z1z nin < 6 > = {0,6} altgrubu i¢in Z13 / < 6 > boliim grubunun
tum elemanlarini ve iglem tablosunu belirleyiniz.

8. Gi/N boliim grubunda, N = yN oldugu halde |z| # |y| olabilecegini

bir ornekle gosteriniz.

9. G bir grup, H < G olsun. Eger her » € G icin 2* € H ise,



H < G oldugunu ve bu durumda, G/H bolim grubunun bir Abel
grubu oldugunu gosteriniz. (Ilpucu: v € G, h € H igin zha™' =
(xh)*h~(2~1)? dir.)

10. G birsonlu grup, N 9 G ve € G olsun. N nin G/N i¢indeki

mertebesinin, = in (' i¢indeki mertebesini boldugunu kanitlayimniz.
(lz|,|G/N]|) = 1 ise, x € N oldugunu gosteriniz.

11. G, bir grup; N < G olsun. Asagidakileri kanitlayiniz.
a. G, Abel grubu ise, G/N de bir Abel grubudur.
b. G, devirli grup ise, G/N de bir devirli gruptur.

12. @ bir grup, |G| = 27, r > 2, x € G, |z| = 277" olsun.
2?7 € M(G) oldugunu gosteriniz.

13. 83 ve Dy un egleniklik simiflarini belirleyiniz, sinif denklemlerini
yaziniz.



