ALISTIRMALAR 6

1. Ze, Zis, 7oy ve Zsg min tum tureteclerini bulunuz.

2. <a><b><ec> ve <d > mertebeleri sirasiyla, 6, 8, 20 ve 36
olan devirli gruplar olsun. Bu gruplardan her birinin tum ireteclerini
bulunuz.

3. Zgo nin altgruplarindan < 5 > ve < 6 > nin tim elemanlarini
listeleyiniz.

4. 75, 1n devirli altgruplarindan < 3 > ve < 7 > nin tiim elemanlarini
listeleyiniz.

5. Devirli olmadigi halde her bir 6zaltgrubu devirli olan bir grup bu-
lunuz.
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6. G bir grup, « € G ve |z| = 18 olduguna gore, |z*|, |x

|28], |2?], |2'3|, |=®| i hesaplayimiz.

7. Zig in kag altgrubu vardir? Bu altgruplardan her biri i¢in birer
tirete¢ bulunuz. ¢ = < x > ve |z| = 18 olsun. G nin kag altgrubu
vardir? Bu altgruplardan her biri i¢in birer tirete¢ bulunuz.

8. Z3zo un < 9 > altgrubunun tum tureteclerini bulunuz. G = < = >,
|z] = 30 olsun. < 2? > un tiim iireteglerini listeleyiniz.

9. (7, mertebesi 24 olan bir devirli grup, x € G, a® # e ve 2% # ¢ ise,
G =< & > oldugunu gosteriniz.

10. |x| = 30 olsun. < 2* > N < 2% > i¢in bir tirete¢ bulunuz. Genel
olarak, < ™ > N < 2™ > i¢in bir urete¢ nedir?

11. Z icinde < m > N < n > icin bir urete¢ bulunuz.



12. Bir devirli grubun birim ve kendisinden bagka bir tek altgrubu
varsa ve o altgrubun mertebesi 5 ise, grubun mertebesi kactir?

13. Bir devirli grubun mertebesi sonsuz olan bir elemani varsa, o devirli
grubun, mertebesi sonlu olan kac elemani vardir?

14. 73, i tum devirli altgruplarini bulunuz.

15. Bir GG grubunun her a elemani i¢in < a > < M(a) oldugunu
kanmitlayiniz.

16. G bir Abel grubu, H = {zx € G: |z|]| 18 } ise, H < G oldugunu
gosteriniz. Bu onermede 18 sayisinin onemi var midir? Bu onerme, 18
yerine bagka sayilar i¢in de gecerli midir? Onermeyi en genel bi¢imiyle
ifade ediniz.

17. n = 5,9,10,14,15, 18,20, 22,25 degerlerinden her biri i¢in Z} n
devirli olup olmadigini belirleyiniz. Z* i devirli oldugu n sayilarinin
asal carpanlara ayrigimui ile ilgili bir tahminde bulununuz. Tahmininiz
n = 8 veya n = 16 i¢in dogru ¢ikti mi? Eger zaman varsa, tahmininizi
gozden gegiriniz(Bak. Teorem 17.1 ve Teorem 17.2).

18. p ve ¢ asal sayilar olmak uzere, agagidaki gruplardan her birinin
altgrup cizelgesini yapiniz.

a. Zg b. an C. Z12 d. Zp2q e. Zg f. ZTQ
19. Q toplamsal grubunun devirli olmadigini gosteriniz.
20. QT carpimsal grubunun devirli olmadigini gosteriniz.

21. Q* = Q\ {0} carpimsal grubu icinde < 2,3 > altgrubunun devirli
olmadigini gosteriniz.

22. Q" mn tum asal sayilardan olusan kiume tarafindan tretildigini
gosteriniz.



23. p bir asal say1 olsun. Eger bir G grubu icinde mertebesi p olan
elemanlarin sayisi p — 1 den fazla ise, ¢ devirli olamaz, kanitlayiniz.

24. G bir grup; z,y € G, || =m, |yl =n, <z >N <y >= {e} ve
ry = yx ise, (G icinde mertebesi m ve n nin en kicik ortak kati olan
bir eleman bulundugunu kanitlayiniz. zy = yz kosulu kaldirilirsa, bu
onermenin dogru olmadigini bir ornekle kanitlayiniz.

25. Sayilar teorisinde Bertrand Postilaty; & € Z,k > 1 ise, k ile
2k arasinda en az bir asal say1 bulundugunu ifade eder. Bu postilat:
kullanarak, n > 6 ise, Z, nin en az 3 ureteci bulundugunu kanitlayiniz.

26. G bir grup; z,y € G, || =10, |[y| =21 ise, <z >N <y > = {e}
oldugunu gosteriniz.

27. Bir GG grubunun mertebesi n olan bir = elemani veriliyor. r ve
s tzerinde, < 2" > C < x® > olmasi i¢in gerekli ve yeterli kogul(lar)
bulunuz.

28. Bir (¢ grubunun mertebesi n olan bir & eleman ile r ve s dogal
sayilart veriliyor. < a” > = < 2* > < (r,n) = (s,n) oldugunu
kanmitlayiniz.
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oldugunu kanitlayiniz.

29. H = { ] :n €7 } nin GL(2,R) i¢inde bir devirli grup

30. p birasal say1,n € Nyn > 1, H < Zyn, K <Znise,ya H < K ya
da K < H oldugunu gosteriniz.



