Iskenderiyeli Diophantus

Matematik tarihi ile ilgili kaynaklarin ¢ogunda “Cebir’in Babasi” olarak gosterilen Diophantus, yasadigi
cagda mevcut olan matematik bilgilerini -kuskusuz bir kismini gelistirerek- toparlamis ve giiniimiize
ulagmasini saglamstir.

Diophantus’un hayati hakkinda hicbir sey bilinmedigi gibi hangi tarihler arasinda yasadigi da tam
bilimmemektedir. Hayat1 hakkinda en ayrintili ancak tamamen uydurulmus olma olasilif1 da bulunan yegane
bilgi, milattan sonra 500 yillarinda Metrodorus tarafindan derlenmis olan bir Yunan antolojisinde yer aalan
asagidaki bilmece-problemdir:

... ¢ocukluk donemi omriiniin 1/ 6 s1 kadardi, omriiniin 1 /7 si daha gegince eviendi, evlendikten
sonra omriniin 1/ 12 si daha gegince sakal uzatti ve 5 yil sonra bir oglu oldu. Oglu, babasinin omriiniin
yarist kadar yasadi; babasi da oglunun oliimiinden 4 yil sonra 6ldii ...

Kumara diigkiindii. Uzun yillar kumar oynadi; zaman ve para kaybi bir yana saygmhigindan da ¢ok sey
kaybetti. Tipta doktorasini 1525 te bitirdi. Milan Doktorlar Koleji’ne girmek i¢in yapti-g1 basvuru gegimsiz
ve uzlasmaz kisiligi nedeniyle, gayri mesru oldugu gerekge gosterilerek reddedildi.

Bu bilmece-problemin ¢6ziimiinden Diophantus’un 84 yil yasadig1 ortaya ¢ikar ve bu nedenle pek ¢ok
kaynakta Diophantus’un 200-284 yillar1 arasinda yasadigi yazilidir.

Diophantus en ¢ok 130 problemin ¢dziimlerinin tartisildigi, 13 kitaptan olustugu sanilan Arithmeticae adlh
eseriyle anilir. 13 kitaptan giiniimiize yalnizca 6 s1 ulagmustir; geri kalan 7  kitabin daha yazildig
giinlerden hemen sonra kayboldugu sanilmaktadir. Arithmeticae aralarinda iinlii cebirci Abu’l Wafa’nin da
bulundugu pek ¢ok kisi tarafindan Arapga’ya cevrilmis ve bu yolla Bati bilim diinyasina ulagsmistir. Sayilar
Teorisi’nde pek ¢ok teorem ve sonuca adini veren Fermat’in da bu kitap tizerinde ¢ok ¢alistigi, kitabin kenar
bosluklarina bazi notlar diistiigii matematik diinyasinda anlatilan anekdotlardandir.

Diophantus’un ele aldig ig tiir ikinci derece denklem vardi: gx? + bx = ¢, ax” + ¢ = bx, ax” = bx +c.

Giinlimiizde ikinci derece denklem denince sadece bir denklem akla gelmesine karsin Diophantus’un ii¢ ayr
tir diisinmesinin nedeni onun sifir kavramina yabanci olmasi ve negatif katsayilar kullanmaktan
kagmmasidir.

Diophantus’un ele aldigi pek ¢ok baska tiir problem vardi. Bunlar arasinda ikinci dereceden denklem

y+z=10

sistemleri gdsterilebilir. Ornegin, denklem sistemini ¢ozmek i¢in bu sistemden X
yz=21

degiskenine gore bir ikinci derece denklem elde edip onu ¢dziiyordu. Bu amagla, y — z = 2x tammliyor ve

bunu y+z= 10 ile taraf tarafa toplayip 2y=10+2x,y=5+x buluyor; y+z= 10 dan

y—z=2xi ekararak da z=5-x buluyordu. Sonra, 21 = yz=(5+x)(5—x)=25—-x> ya da

x2=4 ve bdylece x =2 ve buradan da y =7, z =3 elde ediyordu. Diophantus’un ele aldigi tiim

problem tiirlerinin bu kisa notta zikredilmesinin olanaksiz oldugu agiktir.

Son olarak, Diophantus’un, ¢ok incelikli cebirsel gosterimler kullanmasa da, problemlerindeki bilinmeyen
ve bilinmeyenin kuvvetleri igin kisaltmalar kullanarak cebirsel semboller gelistirmenin yolunu agtigi
sOylenebilir. Bu nedenle, pek cok tarihi kaynakta, Diophantus’un sozel cebirden sembolik ya da soyut cebire
geciste onemli bir adim att1g1 ifade edilir.

Diophantus daima 6zel problemler ve ¢oziimlerini ele almistir. Bazi kisaltmalar kullanmis olmasina ragmen
bugiin kullanilan gosterimlere sahip olmadigindan genel problemler ve ¢oztimleri igin genel yontemler ifade

5n+10
n’ -1
Diophantus yazmis olsaydi, genel bir say1 i¢in n goOsterimi ve kesir ¢izgisine yabanci oldugundan,
muhtemelen asagidakine benzer bir ifade ortaya ¢ikardi:

edememistir. Ornegin, giiniimiizde genel bir sayr n ile gosterilerek bi¢iminde yazilan ifadeyi

bir sayimin bes katimin on fazlasi olan sayi, baslangigtaki saymmn karesinin bir eksigine
béliindiigiinde ...

Diophantus’un kitaplarinda derlenen bilgilerin pek ¢ogunun Misirhilar ve Babilliler tarafindan da bilindigi
sanilmaktadir. Bununla beraber, Diophantus’un, sistematik olmasa da, bu bilgileri bir araya getirmesi,
ozellikle birden ¢ok ¢oziime sahip denklemlerin ¢6ziimii i¢in verdigi, bugiin Diophant Analizi olarak bilinen
yontem, dnemlidir. Gergi bu 6nem, zamaninda yeterince anlasilamamis ve ancak yiizyillar sonra yeniden ele
alinip gelistirilebilmistir. Bu giin séyledigimiz bigimiyle cebir adinin ortaya ¢ikmasi ve genel cebirsel
problemlerin ifade edilip ¢6ziimlerinin elde edilebilmesi i¢in Diophantus’tan sonra en az 500 yil gegmesi
gerekmistir.
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