Boliim 8: Kristal Ortamda Isik
Ahstirmalar

8.1 Kuarz kristalinin dielektrik sabiti eksenlere gore sirasi ile Kx=x;,=2,38, K=2,41 dir.
Buna gore;

a) Bu kristalde ka¢ tane optik eksen vardir? Bu optik eksenlerin dogrultularini
bulunuz.

b) Kiristalin hizli ve yavas eksenlerini belirleyiniz

¢) Bu kristali kullanarak, A=500 nm dalgaboyundaki 1sik i¢in ceyrek dalga plakasi
tasarlayiniz.

Cozim:

a) Ortam tek eksenli oldugundan (iki farkli kiritlma indisi) sadece bir tane optik eksen
vardir. Farkli olan eksen y-ekseni oldugundan optik eksen y eksenidir.
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b)
noznx:nZ:(2,38)”2:1.54, ne:ny:(2,41)”2 =1.55 oldugundan 15181n yonelime bagh
olarak hizi:
Vi=V,=C/M,,
vy=c/ne

oldugu ve kristal negatif kristal oldugu i¢in (n,<ne ; v,=v,>vy) y-dogrultusu yavas
eksen, x veya z-eksenleri ise hizli eksenlerdir.

c) Ceyrek dalga plakasinda elektrik alan bilesenleri arasinda olusacak olan faz farki

/2 dir.
Fazfarki = 2—7Zd n,—n,
osluk
2 2
Fazfark: =27y n,—n, :>£=—”_9d 1,55—1,54|
2 A 2 500x10"m

d=1,25x10"m=0,125um
d=0,125um=424




8.2 Optik ekseni yiizeye paralel ve gelis diizlemine paralel (z-ekseni) dogrultusunda olan
pozitif (n. > n,) ve negatif (n. < n,) tek eksenli kristal arayiizeye (hava-kristal) gelen 151k
icin kirilan normal ve anormal 15181n yayilma dogrultusunu gosteriniz.

Coziim:
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8.3 Asagida, birbirlerine gore optik ekseni 90° olan ve negatif ¢iftkirict malzemeden yapilan
(a) Wollaston, (b) Rochon, (¢) Senermont prizmalart i¢in ¢ikan normal ve anormal 15181n
yonlerini belirtiniz.
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(a) Wollaston prizmasi (b) Rochon prizmasi (c) Senarmont prizmasi
Coziim:
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(a) Wollaston prizmasi (b) Rochon prizmast



(c) Senarmont prizmasi

8.4 Kirillma indis elipsoidi asagida gosterilen c¢ift eksenli kristalin optik eksenlerini
belirtiniz.

Coziim:
Optik eksen, tanim geregi kirilma indis elipsoidinde n, ve ne degerlerinin kesistigi
eksendir. Buna gore optik eksenler
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