Boliim 5: Isigin Kutuplanmasi
Ahstirmalar

5.1 Genlikleri farkh E, # E, ve aralarindaki faz farki d=+m/2
E (z,t)=E,, cos(kz—ar)

T
E (z,1)=E, cos(kz— ar +E)

olarak verilen 15181n

elips denklemini sagladigin1 gosteriniz.

(b) Faz farkinin herhangi bir 8 oldugu durumunda en genel elips denklemini

{2 A s
on Eoy on Evy

sagladigini gosteriniz.

Coziim:
(a)
E
£ =cos(kz—
on ( Z )
E ) .
E_y = cos(kz — art)cos 8 —sin(kz — @r)sin O
oy
E, E
E—y— *cos 0 = —sin(kz — @r)sin &
oy ox

. | (EY
s1n(kz—a)t)—{1 (onj]

(b) Faz farkinin d oldugu durumunda en genel olarak elips denkleminin



5.2

(] {2 Ao
on Eoy on Eoy

E
* =cos(kz —r)

on

E ) .

E_y = cos(kz — o) cos O —sin(kz — @rt) sin 0
oy

E, E

—L ——* cosd =—sin(kz — wr)sin O

E E

oy ox

. | (EY
sm(kz—a)t)—ll [onj}

B {2 Ao
on an on Eoy

Isik siddeti 7, olan kutuplanmamis 1518in ideal (sogurma yok!) bir dogrusal
kutuplayicidan (6rnegin x-yonlii dogrusal kutuplayici) gectikten sonra siddetinin
yartya diistiigiinii gosteriniz.

Coziim:

y

é 0 x-gegcis ekseni

E.=E cos@

E =E cos@

2_

I<(E,)" =(E,cos6) =1, cos* 8

Kutuplanmamus 151k gelisigiizel dogrultuda oldugundan 6 agisinin biitiin degerlerinde
esit olasilikta kutuplayiciya gelir. Bu durumda yukardaki ifadenin ortalamasi
alindiginda



1

I <Iocos2 9>:IO(EJ=IO/2
<cos2 t9> =%

elde edilir.

5.3 Kutuplanma dogrultusu asagida verilen 1518a dik yonde kutuplanmis 1s18in E; Jones

vektorlerini bulunuz ve xy diizleminde seklini ¢iziniz

F}

a) E1: .

l

b) E = !
P —2i

Cozim:

{1}
a) E =|
i

Diklik kosulu iki vektoriin skaler ¢carpimindan bulunabilir.

A.B=0
Vektorler karmagsik vektor oldugundan vektor carpiminda vektoriin esleniginin
yazilmasi gerekir.

A.B*=0
Buna gore:
s« 621 * 1 * * * . *
EE=0=>E= "= EE-=| [en en ]=M.(ey) +(0)(e) =0
22
e*21=-i( €*1)
. 1
Buradan e*; =1, e*»=i E, = [1 i] => ey=l,en=-i =>E, ={ } bulunur.
—i

-l

~ MX N H
(U (L

(veya e*y1=-1, e*yp=1 da bir ¢coziimdiir ancak ayni seyi verir)

E>’nin Jones gosterimi E, = { } seklindedir ve sag el yoniinde dairesel kutupludur.
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5.5

« i 1
e*y=-i, e*p=1 E, = [—i 1] => ey=i.ep=1 => E, :{ }: { } bulunur.
—i

1
d) E = !
i

*

821 % 1 * * * . *
E.E =0, E=| " |=E.E=| _|[e) e, |=().(ey) +(=20).(e) =0
e, —2i
*21= 2i( €*22)

; 2
Buradan e;=2, e*y=-i E, :[2 —i] => e=2 ep=i => E, ={ }bulunur.

1

2
E>’nin Jones gosterimi E, ={ } seklindedir ve sol el yoniinde eliptik kutupludur.
i

A s
\ j N

(veya e*y1=21, e*y=1 da bir ¢oziimdiir ancak ayni seyi verir)
2

] } bulunur.

e*y1=21, e¥y=1 E2 = [2i 1] => ey1=-2i ,en=1 EZ =|: 1 }Z —i|:
1

Sag ve sol el yoniinde kutuplanmis 1s18in birbirine dik olduklarini gosteriniz.

E,E =0

Coziim:

ol el!] et o a2

Oyle bir optik kutuplayici bulun ki, bir yondeki dairesel kutuplu 15181 tiimii ile

gecirirken, diger yonde dairesel kutuplu 15181 bloke etsin.

Coziim:



5.6

a—ib=1
c—id =—i A L. . .

=> 2a=1, 2¢c=-1, 2ib=-1, 2id=i => a=1/2, b=1/2, c=-i/2, d=1/2
a+ib=0

c+id =0

Siddeti 4 W/cm® ve yatay eksen ile 30° lik ag1 yapacak sekilde diizlemsel kutuplanmis
151k Once Ceyrek dalga plakasina, daha sonra sag el kutuplu dairesel kutuplayicidan
gectikten sonra kutuplanma dogrultusunu ve 151k siddetini bulunuz.

Coziim:
E, E,
an30’ =—2 = L_Zo o p _ g
E()X \/g E()X ’
o [1]
1

1 : 1 V3 1
= EE By =4 Wiom' = ,cE, { 1 }[\/5 1= ecE;, (34D

I.=4 W/em® = %eﬂcEjy.G +1)=2¢,cE. = E, = 2

g,
[ 2 3
E30”: _{'J_}
Ec| 1
Eo—g g AU O] 2|3 [2 30l [2 |3
/4 /4300 210 i'Soc 1 ec| 0+ P
1|1 i
JSagEl—Dairexel = 5 |:—l 1:|

woesteni] NG e

Isik sag el yoniinde dairesel kutuplanmistir.

Cikan 151210 siddeti

L DY INTY - N P e
Ii—EeocER.ER—ze‘,,C[ 28”6(@ 1)} M[l i]= 4<ﬁ D’ (1+1)

I =%(\/§—1)2 =0.025 W /cm’

olarak bulunur.



