Boliim 4: Demet Optigi
Alstirmalar

4.1 Paraksiyel dalga denklemini
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Coziim:
z-dogrultusunda ilerleyen 15121n elektrik alaninin uzay bagimlilig
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4.2 Paraksiyel yaklasimda (x*+ y2)1/2 << 7°) kiiresel dalganin
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(b) z’nin c¢ok biiylik oldugu durumda (z — oo) kiiresel dalganin diizlem dalgaya
doniistiigiinii gosteriniz.
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Cozim:
(a) Kiiresel dalga ifadesi
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paraksiyel yaklasim durumunda (x*+ y2) <<7?)
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6” =1 oldugu diisiiniiliirse daha kiiciik terimler ihmal edilebilir. Bu durumda
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Yukaridaki esitlikte genlik ifadesinde r=z ve faz ifadesinde r=z+ 5
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yazarsak (faz ifadesi iistel fonksiyon icerdiginden kiiciik degisimlere daha
duyarlidir, genlikte 1/r seklinde oldugu i¢in r=z yazabiliriz)
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(b) z ¢ok biiyiik oldugunda esitlik x deki faz ifadesi kz’degerine yaklasir, genlik ise

biiyiik z degerlerinde konumla ¢ok az degistigi icin genlik, diizlem dalgalarda
oldugu gibi sabit bir degere sahipmis gibi bakilabilir.

E(r,f)= Eoe_i(kz+"")



