Boliim 1: Sunus ve Motivasyon
Alstirmalar

1.1 Lazer icadindan 6nce neden optoelektronik teknolojisi gelisme gosteremedi?

Cevap:

Is1ig1 kullanmak, islemek ve uzun mesafelere iletebilmek igin 1s1k belli 6zellikleri
saglamast gerekir. Bunlar; tek renklilik, koherentlik ve kutupluluk 6zelligidir. Bu
ozellikler sayesinde 151k kontrol edilerek {iistiine bilgi (modiilasyon) bindirilebilir ve
151k Ozelligini kaybetmeden uzun mesafeler boyunca iletilebilir. Lazer 15181, bu
ozellikte 1s1ktir ve lazerlerin icadindan 6nce bu 6zellikte 151k bulunmamaktaydi.

1.2 Elektromanyetik dalganin goriiniir bolgesinin iistiindeki yiiksek frekanslara, 6rnegin
x-151nlar1 bolgesine cikarak bantgenisligi daha da arttirilabilir mi? Bu teknolojinin
kisitlamalari sizce neler olabilir?

Cevap:

Bantgenisligi frekans ile artar. Gorlintir bolgenin istiine ¢ikmak bant genisligini
artirmasina ragmen getirdigi teknolojik kisitlamalar ve bir cok olumsuzluklar vardir.
Teknolojik kisitlamalara yiiksek frekanslarda lazer 15181 elde etmenin zorlugu, bu
frekans bolgesinde sinyali isleyen devre elemanlarinin 6rnegin dedektor, modiilator,
dalga kilavuzu ve diger bilesenlerin heniiz mevcut olmayist 6rnek olarak verilebilir.
Olumsuzluklar ise yiiksek frekanslardaki elektromanyetik dalgalarin insan sagligina
zararl olusu gosterilebilir.

1.3 Radyolarda miizik yayinlari neden FM bandindan yapilir? AM bandinmi kullanmak
hangi durumda gerekir?

FM bant, AM bandina gore daha yiiksek frekansli tasiyici dalgalar1 kullandigindan bu
frekans araliginda dalga giiriiltii ve girisime daha az duyarlidir. Ozellikle miizik
yayinlarinin keyif verebilmesi i¢in giiriiltiiden olabildigince arindirilmis olmasi
gerekir. Dolayisi ile yiiksek az giiriiltiilii ses kalitesi i¢cin FM bandinda yayin yapilir.

1.4 Televizyon, radyo, GPS, bluetooth, cep telefonlarinin kullandiklar1 frekanslar ne
mertebededir?

Cevap:

30-300 kHz (Diisiik Frekans-LF): Bu frekans araliginda genlik modiilasyonunun
yapildig1 (AM) radyo yayinlari yapilir.

3-30 MHz Radyo (Yiiksek Frekans-HF): Bu frekans bandinda FM radyo yayinlari
yapilmaktadir.

30-300 MHz (Cok Yiiksek Frekans-Very High frequency (VHF): Bu bolgede radyo-
ve televizyon yayinlar1 yapilmaktadir.

300-3000 MHz (UltraHigh Frequency-UHF): Bu bant, televizyon yaymlari,
mikrodalga firinlar, cep telefonlari, GPS, LAN, bluetooth aletleri i¢in kullanilir.

1.5 Is1gin genlik ve frekans modiilasyonu gibi kutuplanma modiilasyonu da yapilabilir
mi?

Cevap:



Evet yapilabilir. Lazer 15181 kutupludur (ilerleyen 1s1k dalgasinin elektrik alanin
dogrultusu uzay ve zamanda degismez). Elektro-optik modiilatorlerle 1s181n
kutuplanma dogrultusu uygulanan gerilimle (bilgi sinyali) degistirilebilir. Uygun
kutplayicilar ~ kullanilarak ~ kutuplama  modiilatorii  genlik  modiilatoriine
doniistiiriilebilir.

1.6 Optoelektronik teknolojisinin gelismesi neden yariiletken lazerlerin bulunusu ile ivme
kazanmistir?

Cevap:

Yariiletken lazerler, optoelektronik teknlojisinin ihtiyac duydugu verimli ve
elektronik devrelerle entegre edilebilen kiigiik boyutlu 151k iiretecleridir. Ayrica optik
optik fiber iletisiminde kullanilan az kayipli dalgaboylu 1sik yariiletken lazerler
tarafindan iiretilir. Bu lazerlerin kiiciik boyutta olmasi ve optik fiberlere entegre
olabilmesi bir baska iistiinliigiidiir.



