Optoelektronik

Final Sinavi

Soru 1:

Dogrusal olarak kutuplanmis 151k i¢in elektrik alan E=F cosz10°(1.57+7-=) seklinde
C

verilmektedir. Burada E = % ¢ +;>ise bu elektromanyetik dalganin, optik ekseni

7 = xi dogrultusuna paralel olan d=1 um kalinlikli anizotropik kuarz iginden gectikten

sonra

a) Elektrik alani i¢in bir ifade tiiretiniz (10 puan)

b) Bu dalganin kutuplanma dogrultusunu degistirmemek i¢in kristalin optik eksenini ne
yonde yerlestirmek gerekir? (10 puan)

Soru 2:

(a) KDP maddesinden yapilmis bir dalga plakasina giren dogrusal olarak kutuplanmig
A=550 nm dalgaboylu bir dalganin plakanin ¢ikisinda A/3 kadarlik bir yol farki
olusturabilmek i¢in plakaya ne kadarlik bir gerilim uygulamak gerekir? (KDP icin
n,=1,51 ; n.=1,47, dogrusal elektro-optik sabiti r=10,6 pmV'l) (10 puan)

(b) Oyle bir optik kutuplayict bulun ki, bir yondeki dairesel kutuplu 15181 tiimii ile
gecirirken, diger yondeki dairesel kutuplu 15181 bloke etsin. (10 puan)

Soru 3:

AlxGa, <As arasina sikistirilmis GaAs’den olusan ve aktif bolgesinin genisligi

a) 50 A

b) 10 um
olan bir yariiletken lazerin yayacag 1s18in dalgaboyu nedir? (Olusacak kuantum
cukurunu ¢ok derin kabiil edebilirsiniz) (10 puan)

¢) 50 A kalinlikhi lazerden iletim bant i¢i gegisten kaynaklanacak 1s1gin dalgaboyu nedir?
(10 puan)

Soru 4:

Kalinligi d=3 pm ve kirilma indisi n,=3,4 olan asimetrik bir GaAs dalga kilavuzunda
dalgaboyu Ao,=1,15 wm olan ¢ok modlu (TE,) 15181 iletebilmek i¢in GaAs ile dis yiizey
arasindaki kirma indis farki n,-n; ne olmalidir?

Soru 5:

KDP maddesi* kullanilarak olusturulmus bir Pockel elektro-optik modiilatorii asagida

gosterilmistir. Bu modiilator, A=550 nm dalgaboylu bir 1$181in modiilasyonunda kullanilirsa

dedektore ulasan 15181n

(a) Bu modiilatoriin yarim dalga gerilimi (V) nedir? (10 puan)

(b) Modiilatore giren 1s1k siddetinin %10’nu olabilmesi i¢in modiilatére ne kadarlik bir
gerilim uygulamak gerekir? (10 puan)
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(Toplam 5 soru)
Basarilar...
Doc. Dr. Hiiseyin Sar1
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