Onsoz

Foton ve elektronun birlikte kullanimina dayanan optoelektronik teknolojisi, deyim
yerinde ise 151k hizi ile hayatimizin her alaninda varligimi hissettirmektedir. Savunma
teknolojisinden iletisime, sagliktan eglence sektoriine kadar, hatta daha Once hig
diisiinemedigimiz alanlarda bile hayatimizin her alaninda optoelektronik teknolojinin
uygulamalarim1 géormek miimkiindiir.

Bu dersin amaci, hizla gelisen ve simdiden yasam seklimizi degistirmis olan
optoelektronik teknolojisinin esaslarin1 anlamak ve bu alanda akademik veya Ar-Ge
calismas1 yapmak isteyen 6grenci ve arastirmacilara temel diizeyde optoelektronik bilgisi
vermektir. Optoelektronik teknolojisi iistiine yabanci dilde bir¢ok kaynak olmasina
ragmen ciddi derecede Tiirkce kaynak eksikligi vardir. Bu dersin hazirlanmasindaki
amaclardan biri de optoelektronik teknolojisinde kullanilan temel kavramlar icin Tiirk¢e
terimlerin kullanillmasini1 6zendirmek ve yayginlastirmaktir.

Bu ders notlari, Ankara Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Fizik Miihendisligi
Boliimii’'nde 2003 yilindan bu yana lisans ve yiiksek lisans programlarinda okutulan
Elektro-Optik ve Optoelektronik derslerinin ders notlarindan derlenerek, daha genis bir
okuyucu kitlesi géz oniinde tutularak diizenlenmistir. Bu dersleri vermeme ilham
kaynag1 olan Massacchusetts Universitesi Lowell, Uygulamali Fizik Boliimii’nden sayin
Prof. Dr. Aram Karakashiyan’a ve Kaliforniya Universitesi San Diego, Elektrik ve
Bilgisayar Miihendisligi Boliimii’'nden Prof. Harry Wieder ve Prof. Dr. Sadik Esener ‘e
tesekkiir etmek isterim.

Ders notlart iki kistm seklinde organize edilmistir. Birinci kistmda (Bolim 1-11)
optoelektronik teknolojini anlayabilmek i¢in gereken temel optik ve elektro-optik bilgiler
verilmigtir. Ikinci kisminda (Bolim 12-16) ise temel bilgilerin optoelektronik
uygulamalari anlatilmistir.

1. Boliimde optoelektronik teknolojisinin iistiinliikleri ve bu teknolojiye duyulan ihtiyaca
deginilmis, 2. ve 3. Bolimde Maxwell denklemleri bos uzayda ve madde ortaminda
coziilerek 15181n elektromanyetik dogasi, genel Ozellikleri ve boslukta ve madde
ortamindaki davranisi incelenmis, 1518in madde ile etkilesmesini karakterize eden
maddenin optik sabitler ortaya konmustur. 4. Boliimde demet optigi incelenmistir. 5.
Boliimde 15181n kutupluluk 6zelligi, 6. Bolimde 15181n elektromanyetik dalga 6zelligi goz
oniinde bulundurularak araylizeylerdeki davranisi incelenmistir. 7. Bolimde ortami
karakterize eden optik sabitlerin frekansa bagliligi anlatilmistir 8. Bolim 15181n
anizotropik olmayan ortamda nasil ilerledigi ve optoelektronik uygulamalarda onemli
olan ciftkiricilik o6zelligine deginilmistir. 9. ve 10. Boliimlerde optik sabitlerin dis
etkilerle modiilasyonunu iceren konular, elektro-, akustik ve magneto-optik etkilerden
bahsedilmistir. 11. Boliimde ise dogrusal olmayan optik etkiler incelenmistir.

Optoelektronik teknolojisinin agirlikta oldugu ikinci kisimda oncelikle optoelektronik
teknolojisi ile ilintili yariiletkenlere ait temel bilgiler gozden gecirilmistir. 12. ve 13.
boliimlerde siras1 ile yariiletkenlerin elektronik ve ozellikkleri, 14. Bolimde de
yariiletken yapilar ele alinmigtir. 15. ve 16. Boliimler ise tiimii ile optoelektronik devre
elemanlarina ayrilmistir. Bu boliimlerde sirasi ile 1s1k iireten, 1s1k algilayan ve 1s1k ileten
optoelektronik devre elemanlar: ayrintili olarak gozden gegirilmistir.
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