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Arag Degiskenler Yaklasimi

Tek Denklemli Modellerde Esanlilik Esanlilik Yanliigini Saptamak

Tek Denklemli Modellerde Esanlilik

@ Esanli denklem modellerinin temel ézelliginin birden fazla
nedensel baglantiy anlatan birden fazla denklemden
olusmalari oldugunu biliyoruz.

@ Uygulamada ise sistemi bitin olarak ele almak yerine
yalnizca bir denkleme odaklanan tek denklem yéntemleri
sikga kullanilir.

@ Denklem sisteminin sakincasi, bir denklemde yanhsg islev
bigimi kullanildiginda bunun diger denklemlere tasinarak
ciddi model belirtim hatalarina yol acabilmesidir.

@ Tek denklem yaklasimi bu zorluktan kacinmakla kalmaz,
ayni zamanda uygulama kolaylig1 da saglar.
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Arag Degiskenler Yaklasimi

Tek Denklemli Modellerde Esanlilik Esanlilik Yanliigini Saptamak

Talep islevi Ornegi

@ Tek denklem yaklasiminda diger denklemler i¢in agikca
belirtim yapilmaz ama bunlari gbz ardi etmenin esanlilik
yanlhhgina yol agacagi da unutulmaz.

@ Ornek olarak, bir irtine olan talebi tahmin etmek istiyor
olalim. Bunun igin asagidaki gibi bir model belirtebiliriz.
Qr = B1 + B2Pr + Ut
@ Burada
P; malin fiyatini,
Q; ise tiketilen miktari
gbstermektedir.
@ Talep ile fiyat arasindaki iligki ters yonli oldugu icin So’nin
eksi degerli olmasini bekleriz.
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Arag Degiskenler Yaklasimi

Tek Denklemli Modellerde Esanlilik Esanlilik Yanliigini Saptamak

Talep islevi Ornegi

@ Elimizdeki modelde Q ile P¢'nin ortak bagimh degiskenler
oldugunu gérmek glg degildir.

o Iktisat kuramindan, fiyat ve miktarin arz ve talep egrileri
tarafindan ortaklasa belirlendigini biliyoruz.

@ Dolayisiyla, fiyattaki bir degisim Grtin miktarini etkilerken
dretim maliyetlerinin artmasi gibi bir nedenden dolayi
miktardaki bir degisiklik de fiyati etkileyecektir.

@ Demek ki elimizdeki model, daha énce gérdigimuiz tek
denklemli modellerden farkli olarak ¢6zilmesi gereken bir
esanhlik sorunu icermektedir.

@ Sorunun niteligini net bir sekilde gérmek icin varsayimsal
fiyat-miktar verilerini serpilim ¢izimi Gzerinde gosterebiliriz. =
U4D
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Tek Denklemli Modellerde Esanlilik

Talep islevi Ornegi

Arag Degiskenler Yaklasimi

Esanlilik Yanhhgini Saptamak
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Arag Degiskenler Yaklasimi

Tek Denklemli Modellerde Esanlilik Esanlilik Yanliigini Saptamak

Talep islevi Ornegi

VARSAYIMSAL BiR URUNE AIT FIYAT VE MIKTAR ILISKiSI

10 T T T T
St
sl s2 i
s3
6L i
]
>
('
4l i
D3
2 o1 i
D2
0 L L L L
0 2 4 6 8 10 E?
Tiketilen miktar U4D

ULUSAL ACIK DERS
MALZENELERT
KONSORSIYUMU




Arag Degiskenler Yaklasimi

Tek Denklemli Modellerde Esanlilik Esanlilik Yanliigini Saptamak

Talep islevi Ornegi

@ Cizitlerden anlagildigi gibi, elimizdeki fiyat-miktar verileri
gergekte farkli arz ve talep egrilerinin kesismesi sonucu
ortaya ¢gikan denge noktalarindan bagka birsey degildir.

@ Dolayisiyla, bu verilere bir dogru yakistirarak ne talep ne
de arz iglevini tahmin etmis oluruz.

@ Basta da géstermis oldugumuz gibi SEK yéntemi burada
yanli ve tutarsiz katsayi tahminleri tretecektir.

@ Sorununun farkli bir yaklasim gerektirdigi agiktir. Bize
gereken sey talep sabitken arzin degigsmesi sonucu ortaya
¢ikan fiyat-miktar ciftleridir.

@ Sabit bir talep egrisi Uzerindeki noktalardan yararlanarak
talep egrisinin egimini dogru bir sekilde tahmin edebiliriz. =
U4D

MALZENELERT
KONSORSIYUMU

Yrd. Dog. Dr. A. Talha YALTA (2007 - 2011) http://www.acikders.org.tr



Tek Denklemli Modellerde Esanlilik R Degwskem\?r Vet
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Talep islevi Ornegi
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Arag Degiskenler Yaklagimi

Tek Denklemli Modellerde Esanlilik Esanlilik Yanliigini Saptamak

Arac Degiskenler Modeli

P: ve Q arasindaki esanhlik sorununu ¢bzebilmek igin “arag
degiskenler modeli” (instrumental variables model, kisaca IV
model) adi verilen yaklagimi izleriz.

IV modelinde bilindik bagimli ve agiklayici degiskenlerin yani
sira yeni bir degisken tirl olarak Z; arag degiskenleri bulunur.

Z;, gecerli bir ara¢ olmak igin iki kosulu saglamalidir:
@ “llgililik” (relevance): corr(Z;,P;) # 0.
@ “Distlrellik” (exogeneity): corr(Z;,ut) = 0.
Kisaca, bu degisken fiyattaki arz egrisinden kaynakli degisimi

yakalayabilmeli ancak talep tarafindan etkilenmeyerek hata
terimi ile ilintisiz de kalabilmelidir.

Elimizdeki talep islevi modeli 6rneginde Uretim maliyetleriniya _
da tarimsal bir Grln igin hava kosullarini uygun bir arag olarak ; 1
dasunebiliriz.
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Arag Degiskenler Yaklagimi
Esanlilik Yanhhgini Saptamak

Tek Denklemli Modellerde Esanlilik

Arac Degiskenler Modelinin Genel Gésterimi
@ Arag degiskenler modelinin genel gésterimi séyledir:

Arac degiskenler modeli

Yi=0Bo+ A1 Yii+ -+ B Y+ BreaXii+ -+ BranXi + Ui

@ Burada
Y bagimli degigkeni,
Yii, ..., Y] ictlrel agiklayici degiskenleri

Xii, ..., Xk distUrel agiklayici degiskenleri,
gOstermektedir.
o Distiirel degiskenler u; ile ilintisizdir. ictiirel degiskenler ise
uj ile ilintilidir ve esanlilik yanliligina yol agmaktadir.
@ Ayrica Zjj, ..., Zs bigiminde s sayida ara¢ degisken vardir.
Z/ler Y/’leri aciklayicidir ama hata terimi ile de ilintisizdir.
@ Arag degisken sayisi igtirel degisken sayisindan azsa,
model eksik 6zdeslemeli demektir. Arag sayisi esitse tam &&=
0zdeslemeli, fazlaysa da asirn 6zdeslemeli model olur. u
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Arag Degiskenler Yaklagimi

Tek Denklemli Modellerde Esanlilik Esanlilik Yanliigini Saptamak

Tek Denklem ile Esanli Denklemler iliskisi

@ Elimizdeki talep islevi modelinin ve bu modeli dogru tahmin
edebilmek icin dnerdigimiz arag degiskenler yaklagiminin
temelinde esanl denklemler olduguna dikkat edelim.

@ P;ve @ arasinda iki yonld bir baglanti oldugunu biliyoruz.
Bu durum aslinda iki denklemli bir modeli géstermektedir.

@ Tek denklem yaklagimini benimsemek yerine iligkiyi bitin
olarak ele alsaydik, asagidakine benzer bir esanl denklem
modelimiz olacakti:

Talep iglevi: QY = 1 + BoPr + Uy
Arz iglevi: f = a1+ aoPt + azZ; + Uyy

e Oyleyse Z; gercekte acikca belirtmedigimiz arz islevindeki
bagimsiz bir agiklayici degiskenden baska birgey degildir. o=
uf
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Arag Degiskenler Yaklagimi

Tek Denklemli Modellerde Esanlilik Esanlilik Yanliigini Saptamak

Tek Denklem ile Esanli Denklemler iliskisi

@ Esanli denklemlerde bir denklemi digerlerinden ayirt
ederek tahmin edebilmek igin 6zdesleme kurallarindan
yararlandigimizdan s6z etmistik.

@ Sira kosuluna gére bu iki denklemli 6rnekte talep islevi bir
degiskeni digladigi icin tam &zdeslemeli, arz islevi ise en
az bir degiskeni dislayamadigi icin eksik 6zdeslemelidir.

@ Diger bir deyisle, Z; degiskeni arz iglevini denetim altinda
tutarak talep islevini 6zdeslemekte ve bdylece tahmin
edilebilir olmasini saglamaktadir.

@ Sonug olarak, arag degiskenler esanli denklemlerdeki tek
bir denkleme odaklanan kestirme bir yoldur diyebiliriz.

@ Tek denklemli modellerde tim iligkileri agikga modellemek
gerekmiyor. Ancak, diger denklemlerdeki degiskenlerden &
arag degisken olarak yararlaniyoruz. -
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Arag Degiskenler Yaklasimi

Tek Denklemli Modellerde Esanlilik Esanlilik Yanliligini Saptamak

Esanhlik Yanlihgini Saptama Geregi

@ Esanli denklemler ya da esanhlik sorunu yokken SEK
tahmincileri yansiz ve enaz varyanslidir.

@ Esanlilik altinda ise SEK tahmincileri tutarl bile degildirler
ve bu nedenle yerlerini almagik tahmincilere birakirlar.

@ Ancak bu almasik tahminciler eger esanlilik sorunu yokken
kullanilacak olurlarsa enaz varyansli olmayan tahminler
dretmektedirler.

@ Bu nedenle, almasik yéntemleri kullanmak lzere SEK’ten
vazgecmeden Once 6rneklemde esanlilik sorununun olup
olmadigi sinanmalidir.

@ Bu dogrultuda siklikla kullanilan sinama ise 1978 yilinda
Jerry A. Hausman tarafindan gelistirilen ve bir tahminciyi
bir digerine gore degerlendiren Hausman sinamasidir. v
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Arag Degiskenler Yaklasimi

Tek Denklemli Modellerde Esanlilik Esanlilik Yanliligini Saptamak

Hausman Sinamasi

Bir ictlrel ve bir distirel degiskeni olan su modeli ele alalim:
Yi= B0+ B1Y] + B Xii + U

Zii, ..., Zsj ise arag degiskenler olsun. Hausman sinamasinin
esanliliga bakmak igin kullanilabilecek basit bir sekli s6yledir:
@ Y/nin birtek ara¢ degiskenlere gére asagidaki baglanimi
hesaplanir ve kalintilar kaydedilir:
Y/ =0+ &1+ + GsZsi + Vi
@ Kalintilar 6zglin modele eklenir ve SEK tahmini yapilr:
Yi=Bo+ B1Y] + BaX1i + BaVi + u;
© Esanlilik yoksa, V; ve u;j arasindaki ilinti de kavusmazsal
olarak sifir olmalidir. Bu nedenle V;'nin katsayisina bakilir.
B3 eger t sinamasina gére anlamli bulunursa, esanhhk

olmadigini sdyleyen sifir dnsavi reddedilir.
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Arag Degiskenler Yaklasimi

Tek Denklemli Modellerde Esanlilik Esanlilik Yanliligini Saptamak

OniimUizdeki Dersin Konusu

Oniimiizdeki ders
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