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Esanli Denklem Modelleri

Esanli Denklem Modellerinin Niteligi GzdeslemelSorunt

Esanli Denklem Modelleri

@ Simdiye kadar iginde yalnizca bir Y bagimli degigkeni olan
tek denklemli modelleri ele aldik.

@ Bir ya da birden fazla X agiklayici degiskeni icerebilen bu
modellerde, nedenselligin yoni de tanimli ve X’ten Y’ye
dogru idi.

@ Ancak, gercek hayatta cogu zaman basit ve tek yoénli bir
neden sonug iligkisinden s6z etmek dogru degildir.

@ Degiskenler arasindaki iligkinin iki yonli oldugu bu gibi
durumlarda agiklayici ve bagimh degisken ayrimi guglesir.

@ iste bdyle durumlarda birden fazla Y bagimli degiskeninin
farkli denklemler araciligiyla tanimlandigi “esanli denklem”
(simultaneous equation) modellerinden yararlanilir. ==
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Esanli Denklem Modelleri

Esanli Denklem Modellerinin Niteligi Bzdegleme Sorunu

Esanli Denklem Modelleri

@ Esanli denklem modellerinde birden fazla karsilikli ya da
ortak bagimh degisken vardir ve bunlar arasindaki iligkiler
birden fazla denklem kullanilarak anlatilir.

@ Onceki modellerin aksine, esanl denklem modellerindeki
bir denkleme ait katsayilari dogru tahmin etmek i¢in diger
denklemlerin verdigi bilgiyi de dikkate almak gereklidir.

@ Bu bélimde, esanh denklem modellerine érnekler verecek
ve bu modellerin neden SEK ydntemi ile genellikle tahmin
edilemeyecegini gésterecegiz.

@ Tek denklemli modellerdeki esanhlik sorununu ¢6zmeye
ybnelik arac degiskenler yaklasimini inceleyecek ve buna
iliskin sinama ve tahmin yéntemlerini de ele alacagiz. =
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Esanli Denklem Modelleri

Esanli Denklem Modellerinin Niteligi Bzdegleme Sorunu

Gelir-Para Arzi Modeli Ornegi

@ Esanli denklemlere érnek olarak su modeli gésterebiliriz:

Gelir iglevi: Y = a1 + aoM; + asWsi + aally + Uf
Para arziiglevi: My = 81 + BoY: + B3E:r + v
@ Burada

Y: milli geliri,
M; para stogunu,
W; Gcret 6demelerini,
M; firma karlarini
E; ise dobviz kurunu
gOstermektedir.
@ Miktar kurami ile toplam Uretime gelir yaklagiminin karigimi
olan modele gore, para arzi milli geliri belirleyicidir.
@ Diger yandan para arzi da merkez bankasi tarafindan gelir
dlzeyine bagli olarak belirlendigi igin, Y ve M arasinda iki aa
yonla bir iligki bulunmaktadir.
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Esanli Denklem Modelleri

Esanli Denklem Modellerinin Niteligi Bzdegleme Sorunu

Klein Model | Ornegi

@ Daha kapsamli bir 6rnek olarak, Lawrence Klein tarafindan
1950 yilinda gelistirilen Klein Model 1 sistemini ele alalim.

Tiketimislevi:  C; = a1 + aglly + agli—1 + aa(Wi + S;) +u;

Vergi islevi: b = B + Bl + B3y + BaKi1  +%
Ucret iglevi: W= M + XY+ \Y g + Mgt +e
Gelir tanima: Y= C + I + G
Kazanc¢ tanmi: My = Yy — W, — T

Sermaye tanmi: Ky = Ki_1 + |

@ Bir makroekonominin nasil isledigini anlatan modeldeki
iligkilerin ¢ok ydnlaluga dikkat ¢ekicidir.

@ En Ustteki ¢ denkleme “davranigsal denklem” (behavioral
equation) adi verilir. Bunlar, firma ve tiiketiciler gibi iktisadi
oyuncularin davranisglarinin sonucunu gésterir.

@ Daha alttaki ti¢ denklem ise hesaplamasal iligkileri anlatan
tanimlardir.
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Esanli Denklem Modellerinin Niteligi

Esanli Denklem Modelleri
Ozdesleme Sorunu

Klein Model | Degiskenleri

@ Alti esanli denklemden olusan Klein Model | sisteminde
toplam 10 degisken bulunmaktadir. Bunlar

Ct
It
Wi
Yi
M
Ki
Gt
St
Tt
t

tiketim harcamalari,

yatirim harcamalari,

6zel sektdr Ucret 6demeleri,
toplam Gretim,

firma karlari,

sermaye stogu,

kamu mal ve hizmet harcamalari,
kamu Ucret 6demeleri,

dolayli vergiler ve

zaman

seklindedir.
@ Gunimizde artik cagdisi kalan bu dogrusal model, ABD %%
makroekonomisinin ilk modeli olmasi agisindan énemlidir. , % .

= C
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Esanli Denklem Modellerinin Niteligi Ell DEmoim WEE et
Ozdesleme Sorunu

Esanli Denklem Modelinin Genel Gdsterimi

@ Esanli denklem modelinin genel gdsterimi soyledir:

Yii= o +anYoi+- 4 ar Y + B Xei + -+ B Xig +Uni
Yo =21 Y1j+ aze 4+ oe Y+ Bt Xoi + -+ B X + Ui
Yi=anYi+apYe+-+ ar + BnXii+- -+ BuXii +Uri
@ Burada

Yi,...,Yr ortak bagimli degiskenleri,

Xi,...,Xx bagimsiz agiklayici degigkenleri,

uy,...,ur olasiliksal hata terimlerini
gbstermektedir.

@ Y ve X’lerin katsayilari sirasiyla o ve 3 ile gbsterilmistir. &&
U4D
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Esanli Denklem Modelleri

Esanli Denklem Modellerinin Niteligi Bzdegleme Sorunu

ictiirel ve Distiirel Degiskenler

Esanli denklem modellerindeki X degiskenleri olasiliksal
degildir. Bu degiskenler modelin digindan geldikleri igin
bunlara “distirel” (exogenous) degisken denir.

Degerleri 6nceden belirlenmig olmadigi igin, ortak bagimli
degisken Y’ler olasiliksaldir. Model igcinde tanimlanan bu
degiskenlere “ictlrel” (endogenous) degisken adi verilir.

Model gelecegdi tahmin icin kullanildiginda yalnizca igtarel
degigkenler icin deger Uretir. Distlrel degigkenler ise verili
olmalidir.

Bir deg@iskenin igtlrel mi yoksa digtirel mi olacagina karar
vermek modeli belirten kisiye kalmigtir.

Bu noktada dikkatli davraniimali, yapilan ayrim énsel ya d
iktisat kurami temelinde savunulabilmelidir.
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Esanli Denklem Modelleri

Esanli Denklem Modellerinin Niteligi Ozdesleme Sorunu

Ozdesleme Sorunu

Esanli denklem modellerindeki degiskenlerin birden fazla
denklemde yer aldiklari yetmezmisg gibi, baglarindaki katsayilar
farkli denklemlerde farklidir.

Béyle karmasik bir yapi altinda tahmin edilen denklemin hangi
denklem, katsayinin ise hangi katsay! oldugunu bilmek gugtdir.
Bir denkleme ait katsayilarin hesaplanip hesaplanamayacagina
iliskin olarak Ug¢ olasilik s6z konusudur:
@ “Eksik 6zdesleme” (under identification): Bazi katsayilarin
degeri hesaplanamamaktadir.
@ “Tam d6zdesleme” (exact identification): Her bir katsay! igin
tekil bir deger hesaplanabilmektedir.
© “Asin 6zdesleme” (over identification): Katsayilarin biri ya
da daha fazlasi igin birden ¢ok deger s6z konusudur.
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Esanli Denklem Modelleri

Esanli Denklem Modellerinin Niteligi Ozdesleme Sorunu

Ozdesleme Kurallar

@ Karmasik bir modelde katsayilari bulabilmek igin yeterli
bilgi olup olmadigini anlamak zor bir sirece dénusebilir.

@ Bu islemi kolaylagtiran gesitli 6zdegleme kurallar vardir.
Uygulamada, 6zdesleme degerlendirilirken genellikle “sira
kosulu” (order condition) kuralina bagvurulmaktadir.

Toplam r denklemli modeldeki bir denklemin 6zdeglenebilmesi
icin, denklemin bu modeldeki en az r — 1 degiskeni dislamasi
gereklidir. Denklem eger tam olarak r — 1 degiskeni disliyorsa
tam 6zdeslemeli, r — 1’den fazla degiskeni digliyorsa da agiri
6zdeslemelidir.

@ Ornek olarak, bastaki gelir-para arzi modelinde iki denklem
oldugu i¢in her denklem bir degisken diglamalidir. Demek “j
ki gelir iglevi tam, para arzi iglevi ise agiri 6zdeglemelidir. U
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Esanli Denklem Modelleri

Esanli Denklem Modellerinin Niteligi Bzdesleme Soruny

OniimUizdeki Dersin Konusu

Oniimiizdeki ders
Esanli denklem yanlilig
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