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Logbirim Modeli

@ Olabirim modeline almasik olarak siklikla kullanilan bir
model “logbirim” (logit) modelidir.

@ Logbirim sézcigu, “logaritmik birim” (logarithmic unit)
teriminin kisaltiimasindan gelmektedir.

@ Logbirim baglaniminin olabirimden en buyuk farki 6l¢tnlt
normal YDI yerine &lgtnli lojistik YDI'yi kullanmasidir.

@ Sekilsel olarak dlctinlii normal YDIi ile &lgiinlii lojistik YDI
birbirlerine benzer. Aralarindaki en buyik fark ise lojistik
egrinin normal eg@riye gére daha kalin kuyruklu olmasidir.

@ Diger bir deyigle, logbirim modelinde P; kosullu olasiligi 0
ya da 1 degerine biraz daha yavas bir hizla yaklasir.
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Logbirim Modeli

o ki degiskenli logbirim modeli su sekilde gdsterilir:

P(Y =11X) = F(1 + 5X) J

@ Burada F, dlgiinlii lojistik dagilima ait YDI'dir:
F(X;) = v
(Xi) = 1 + e (B1+52X) \

° GC’)(UIdUQU gibi, lojistik YDI matematiksel olarak normal
YDTI'ye gbre daha yalindir.

@ Uygulamada olabirim modeli gibi logbirim modeli de engok

olabilirlik yaklagimi ile ve sayisal ydntemler kullanilarak
tahmin edilir. Ry

Yrd. Dog. Dr. A. Talha YALTA (2007 - 2011) http://www.acikders.org.tr



Logbirim Modeli
Diger Nitel Tepki Modelleri Tobirim Modeli
ileri Model ve Konular

Logbirim Modeli

Logbirim modelinde katsayilarin yorumlanmasi, olabirimle
aynidir. Farkh X degerleri igin olasiliklar hesaplanir ve
X’ler degisince olasiliklarin ne kadar degistigine bakilir.

Istatistiksel cikarsama ve yakismanin iyili§i konulari da

yine olabirim modeli ile benzer sekildedir.

Gergek su ki iki model gcogu zaman birbirine oldukca yakin
sonuglar Uretir.

Eskiden, logbirim baglanimini yeglemenin bir nedeni daha

hizl hesaplanabilmesiydi. Hizl bilgisayarlar bu Gstanligu
ortadan kaldirmistir.

Bugdin iki model arasindaki se¢im ¢ogunlukla hangisinin
yazihm tarafindan daha iyi desteklendigi ile ilgilidir. =

Gretl her iki modeli de esit diizeyde destekler. e
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Logbirim Aciklayici Ornek

@ Firma sayilarina gére sanayi odasi bulunup bulunmama
olasihgini bir de logbirim modeli ile tahmin edelim.
@ Sonuclar agagidaki gibidir:

Y, = — 3,3083 +0,1857 X
oh (0,6350)  (0,0622)
z (-5,2099) (2,9867) McFadden R? = 0,3861
‘Dogru kestirilen’ durum sayisi = 72 (90,0%)
Kestirilen
0 1
Gozlenen 0 | 67 1
11 7 5
Olabilirlik orani: Ki-kare(1) = 26,1155 (p-degeri = 0,0000)

Yrd. Dog. Dr. A. Talha YALTA (2007 - 2011) http://www.acikders.org.tr



Logbirim Modeli
Diger Nitel Tepki Modelleri Tobirim Modeli
ileri Model ve Konular

Logbirim Aciklayici Ornek

@ Ao’nin anlamli ve arti isaretli olmasina bakarak, kabaca,
firma sayisinin ilde sanayi odasi bulunma olasiligi Gzerinde
olumlu etkisi oldugu yorumunu yapabiliriz.

@ Tahmin edilen katsayilar farkli olsa da logbirim modeli
olabirim modeline benzer sonuglar géstermektedir.

@ Ornek olarak, 849 firma bulunan ortalama ildeki sanayi
odas! bulunma olasihgi sudur:

]
1 + e (-—3,3083+0,1857x8,49)

— 0,1504

@ Demek ki olabirim modeli tarafindan %13,4 tahmin edilen
olasihgi log birim modeli de %15,0 olarak bulmustur.

@ Sahte R?, dogru kestirilen durum sayisi, ve olabilirlik orani %%
istatigi de énceki olabirim tahminleri ile neredeyse aynidir.

C
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Logbirim Aciklayici Ornek
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Tobirim Modeli

@ Olabirim ve logbirim modellerin bir uzantisi da 1958 yilinda
Nobel 6dulli ekonomist James Tobin tarafindan gelistirilen
ve bu nedenle “tobirim” (tobit) olarak adlandirilan modeldir.

@ Bu modeli aciklayabilmek icin, illerdeki ortalama sicaklik ve
misir bitkisi Gretiminin verimliligi iliskisini ele alahm.

@ Bir sicak iklim bitkisi olan misir tarimi Turkiye’nin her ilinde
yapilmadig icin, burada iki gézlem kiimesi s6z konusudur.

@ Birinci kimede hem sicaklik hem de verimlilik bilgisinin
bulundugui iller yer almaktadir.

@ ikinci kiimeyi ise iklim ya da diger nedenler yiiziinden misir
tarimi yapilmayan ve bu nedenle yalnizca sicaklik bilgisinin
oldugu iller olusturmaktadir.

@ Bagimh degiskene ait bilginin yalnizca bazi gézlemler igin
bulunabildigi bdyle bir veri setine “sansirli” (censored) 7
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Tobirim Modeli
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Tobirim Modeli

@ Ekonometrik olarak, tobirim modeli sOyle gdsterilebilir:
Yi = Bi1+B8Xi+u Yi>0ise,
Y = 0 eger degilse.

@ ikinci satirda Y; aslinda arti ve eksi degerler alabilecekken,
misir tarimi yapilmadigi icin sifir olarak gézlenmektedir.

o Oyleyse gergekte tam géremedigimiz bir “6rtiik degisken”
(latent variable) Y;* vardir. Bizim elimizdeki Y; ise bir “sinirli
bagimh degisken” (limited dependent variable) olmaktadir.

@ Bu nedenle, yalnizca birinci satir kullanilir ve tek bir SEK
baglanimi ile tahmin edilirse, sonuglar yanlh ve tutarsiz olur.

@ Y; = 0 gbézlemlerini dislayan bir baglanim ile tim verileri
kullanan bir baglanimin sonuglarinin farkh ¢ikacagr aciktir.

@ Bdyle bir durumda yansiz ve tutarli tahminciler Greten e
tobirim modeli, uygulamada engok olabilirlik yontemi ile  ug
kolaylikla tahmin edilebilmektedir. Rt
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Sirali Logbirim ve Olabirim

@ Olabirim ve logbirim modellerine iligkin érneklerimizdeki Y
degigkenleri yalnizca iki deger alabilen kuklalar idi.

@ Ancak kimi zaman bagimli degisken icin ikiden fazla deger
s6z konusu olabilir. Ustelik bunlar genellikle sayisal degil,
“sirasal” (ordinal) niteliktedir.

@ Ornek olarak, anketlerde “timiyle katiliyorum,” “kismen
katiliyorum,” “katiimiyorum?” gibi yanitlar yaygindir.

@ Benzer sekilde kisilerin 6grenim dizeyi “ilkdgretim,” “lise,”
“Oniversite,” “ylksek lisans” degerlerini alabilir.

@ Uygulamada bunlar veri setine 0,1, 2, ... bigciminde islenir.

Ancak gercgekte bir segenegin digerinin bir fazlasi ya da iki
kati oldugu séylenemez. ===
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Sirali Logbirim ve Olabirim

@ Y bagimh degiskeninin ikiden fazla se¢enek alabildigi ve
bunlarin belli bir siray izledigi durumlari incelemek igin
“sirall” (ordered) olabirim ve logbirim yéntemleri kullanihr.

@ Basta gérdigimuz iki degersel modellerin genellemesi
olan bu modellerde her bir sonucun gergeklesme olasilig
yine normal ve lojistik YDI'ler kullanilarak bulunur.

@ Bu ydntemlerin hesaplanmasi ve yorumlanmasi biraz daha
karmasik oldugu i¢in burada ele alinmayacaktir.
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Gokterimli Logbirim ve Olabirim

@ ikiden fazla kesikli deger alan ancak bu degerlerin dogal
bir sira izlemedigi degiskenlere “kesikli secim” (discrete
choice) degiskeni adi verilir.

@ Ornek olarak ulasim araci igin “otomobil,” “otobis,” “tren”
gibi segenekler belirlenebilir.
@ Ayni sekilde kigilerin isi “serbest,” “Ucretli,” “memur” gibi

farkh ulamlara ayrilabilir.

@ Y bagimh degiskeninin aldigi degerler eger mantiksal bir
sira izlemiyor ise, bu durumda “cokterimli” (multinomial)
olabirim ve logbirim yéntemleri kullantlir.

@ Tekil secenek olasiliklarinin olabirim ya da logbirim olarak
belirtildigi bu modeller de yine ileri konular arasindadir.
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Slre Modelleri

“Sure modeli” (duration model) adi verilen bir model sinifi vardir.
Sistem aksakliklarini inceleyen ve “Sagkalim ¢6zimlemesi”
(survival analysis) de denilen galismalarda sikg¢a yararlanilan
bu modellerin konusu sunlar olabilir:

@ lIssiz kalma siiresini belirleyen etmenler

@ Bir grevin ne kadar uzayabilecegi

@ Hastalarin iyilegsme sureleri

@ Bir makinenin 6mrinin ne olacagi
TUum bu érneklerde temel konu zamandir ve bir rastsal degisken

olarak modellenir. Tahmin sireci ise yine uygun bir olasilik
dagihm iglevi ya da bunun YDI’sinin kullaniimasina dayalidir.

Gretl gibi ekonometri yazilimlari tarafindan sunulan tahmin E@;
D

secenekleri arasinda gesitli siire modelleri de bulunmaktadir. U#PMK
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OniimUizdeki Dersin Konusu

Oniimiizdeki ders
Esanli denklem modellerinin niteligi
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