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Nitel Bagimh Degigkenler

@ Daha 6nceki bdlimlerde agiklayici degisken olarak nicel ya
da nitel degiskenler kullanilabilecegini gérmdistik.

@ Bagimli degisken ise bir nicel degisken olmak zorunda idi.

@ Bu bdlimde, bagimli degigkeni sinirl degerler alan, 6rnek
olarak bir kukla degisken olabilen modelleri ele alacagiz.

@ Bu tir modellere 6zgl bazi tahmin sorunlarini incelerken,
almasik nitel tepki modellerini de tanitacagiz.
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Nitel Bagimh Degigkenler

Bagimli degiskenin 0 ve 1 gibi yalnizca iki degder alabilecegi
modellere iligkin olarak su 6rnek konu bagliklari gosterilebilir:

@ Ev sahibi olup olmamay: belirleyen etmenler

@ Sendika Uyesi olup olmamanin nedenleri

@ Bir kredi bagvurusunun reddedilip reddedilmeyecegi
@ Bir se¢cimde evet ya da hayir oyunu nelerin belirledigi
e Isgliciine katilip katiimamanin nelerden etkilendigi

@ Kisilerin sigorta yaptirip yaptirmayacaklari

@ Sirketlerin hisse senedi gikartip ¢ikartmayacaklar
@ Sirketlerin ele gegirilmeye hedef olup olmayacaklari
@ Bir Ulkede idam cezasinin olup olmayacagi S
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Dogrusal Olasilik Model

@ Nitel bagimli degiskene érnek olarak su modeli ele alalim.

Yi=B1+ B Xi + u; J

@ Burada X hanehalkinin gelirini gdstermektedir.

@ Y =1, aile ev sahibiise; Y = 0, eger degilse.

@ Bir kukla degisken olan Y’yi X agiklayici degisken(ler)inin
dogrusal iglevi olarak belirten yukaridaki gibi modellere

“dogrusal olasilik modeli” (linear probability model), ya da
kisaca “DOM” (LPM) adi verilir.

@ Bu modellerde X; veriliyken Y;’'nin kosullu beklenen degeri,
olayin gergeklesme kosullu olasiligi olarak yorumlanabilir. o=
uf
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Dogrusal Olasilik Model

@ Eldeki modele dogrusal olasilik denilme nedenini gérmek
icin E(u;) = 0 varsayimini animsayalim ve sunu yazalim:
E(YilXi) = B1 + B2Xi

@ Y; =1 oldugunda olayin gerceklestigini ve bunun olasilik
degerinin de P; oldugunu séyleyelim. Bu durumda, Y’nin
olasilik dagihmi séyledir:

Y Olasilik

0 1-P;

1 P;
Toplam 1

@ Beklenen deger tanimindan yararlanarak sunu goérebiliriz:
E(Y))=0(1-P)+1(P)=PF
@ F; bir olasilik oldugu igin burada 0 < E(Y;|X;) < 1 §eklinde
bir sinirlama oldugu unutulmamahdir.
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DOM Tahminindeki Gugclikler

Yukarida goérdiklerimiz, SEK ydnteminin kolaylikla nitel bagimli
degiskenler icin de kullanilabilecedi kanisini uyandiriyorsa da
durum gercekte bdyle degildir.

DOM tahmini, asagida gésterilen dért sorunu da beraberinde
getirmektedir.

@ Bozukluk terimi v’nun normal-disiligi

© Bozukluklarda farkliserpilimsellik gorilmesi
© R?nin yakisma dlgiitil olarak kuskulu degeri
Q 0 < E(Yi|X;) < 1 kosulunun saglanamamasi
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Bozukluk Terimi v’'nun Normal-digilig

@ DOM tahminininde u;’lerin normal dagiimasi olanaksizdir.
@ Asagida da goérildugi gibi, Y;'ler yalnizca 2 deger aldiklari
icin, 2 farkll u; kimesi ortaya cikar.
ui=Yj— B — X
Yi=1 ise ui=1-p01— (X
Yi=0 ise U =—p1— X

@ Bu durumda u;’ler normal dagihmi degil, kesikli Bernouilli
dagilimini izlerler.

@ Diger taraftan, nokta tahminleri yansiz olmay:i strddrirler.

@ Ayrica merkezi limit kanitsavina gére 6rneklem buyUkluga
artarken kalintilarin normale yaklasacagi unutulmamalidir.

@ Dolayisiyla, buyik érneklemlerde u’nun normal-disilig ==
tahmin ve ¢ikarsama agisindan bir sorun yaratmayabilir. U
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Bozukluklarda Farkliserpilimsellik

@ Bozukluklarin Bernouilli dagilimina uydugu bilindigine
gore, DOM tahmininde u;’lerin ayniserpilimsel oldugu
varsayimini korumak da olanaksizdir.

@ Animsayacak olursak, ikiterimli dagilimin genel bigimi olan
Bernoulli dagihminin ortalamasi p, varyansi p(1 — p)’dir.

@ Buna gore, dogrusal olasilik modelinin varyansi da su olur.

var(u,-) = P,(1 = P,) J

@ P; = E(Yj|X;) = By + B=X; olduguna gbre, u; sonugta X;
degerlerine baglidir ve bu nedenle ayniserpilimsel olamaz.

@ Farkliserpilimsellik altinda SEK tahminlerinin yansiz olmayi
sUrdlrlrken enaz varyansh olamadiklarini animsayalim.

@ Blyuk 6rneklemlerde bu da DOM igin sorun olmayabilir.
Farkhserpilimsellik agirlikh en kiicUk kareler ya da White  ygp
OlcunlU hatalari kullanilarak asiimaya calisilabilir.
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R?nin Yakisma Olciitii Olarak Kuskulu Degeri

@ Nitel bagimli degiskenler, tanim geregi, gézlenen Y;'lerin
yalnizca kesikli 0 ve 1 degerlerini alabilmeleri demektir.

@ DOM tahmininden elde edilen Y;'ler ise yakistirilan dogru
Uzerinde farkli ve sirekli degerler alabilirler.

@ DOM’larin bdyle bir serpilime iyi yakismasi beklenemez.

@ Bu nedenle, DOM tahmininde R? genellikle diisiik gikar.
Uygulamada genellikle 0.2 ile 0.6 arasi degerler beklenir.

@ Genel olarak, her tirden nitel bagimli degisken modelinde

belirleme katsayisi R?’yi bir 6zet istatistik olarak kullanmak
sakincall kabul edilmektedir.
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0 < E(Y;|Xi) < 1 Kosulunun Saglanamamasi

DOM tahminine iligkin asil ciddi bir sorun, 0 < E(Y;|X;) < 1
kosulunun saglanamamasidir.

Bu modeller X veriliyken Y olayinin gergeklesme kosullu

olasiligini élcttgu igin, E(Y;|X;) degerinin 0 ile 1 arasinda
yer almasi 6nemlidir.

SEK yéntemi bdyle bir matematiksel sinirlama igermedigi
icin, DOM tahmini sonrasinda yakistirilan degerlerin eksi

degerli ya da 1’den blylk ¢cikmasina sikg¢a rastlanir.

Boyle durumlarda eksi dederli ¥;'leri sifir, 1'den biyik

Y;leri ise 1 varsaymak yoluna gidilebilir.

Ancak bdyle sakincali ek varsayimlara gerek yoktur ¢uinku
tahmin edilen olasiliklarin 0 ve 1 arasinda olmasini giiven S
altina alan almagik yéntemler bulunmaktadir. uglom
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DOM Agiklayici Ornek

@ Aciklayici érnek olarak, ¢cogu ilde tek bir “ticaret ve sanayi
odas!” varken, bazi biyuk illerde ise sanayi odasinin ayri
bir kurulus olarak hizmet verdigini g6z éniine alalim.

@ Bir ilde sanayi odasi olup olmayacagini sanayi sektériinde
faaliyet gbsteren firma sayisi ile agiklamak istiyor olalim:

Yi=P1+ B X+ U |

@ X; burada toplam firma sayisini (100 birim) géstermektedir.
@ Y; =1, ilde sanayi odasi var ise; Y; = 0, eger yok ise.

o Onsel beklentimiz, 3,'nin arti degerli ve (0,1) araliginda
tahmin edileceg@i yénindedir.
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@ TOBB Sanayi Veri Tabani verilerine dayali DOM baglanim
sonuglari agsagidaki gibidir.
Y; = 0,0901 + 0,0070 X;
oh  (0,0376) (0,0015)
t  (2,3933) (4,8092) r2 =0,2287
@ Sonuglar, ilde agilacak her 100 yeni firmanin sanayi odasi
kurulma olasiligini yizde 0,7 artiracagini géstermektedir.
o lliski dogrusal tahmin edildigi icin, ilde firma sayisi 1000 de
olsa 5000 de olsa olasiligin ayni kaldigi varsayilmaktadir.
@ Kukla bagimh degiskene bir dogru yakistirmak gti¢ oldugu
icin, r? degeri beklenildigi gibi diisiik bulunmustur.
@ Ayrica, toplam 20601 sanayi firmasi bulunan istanbul igin
tahmin edilen olasilik 1’den blyUk ¢gikmaktadir:
0,0901 + (0,0070 x 206,01) = 1,547
@ Y,'ye bagh iki ayri kalinti kimesi oldugundan, hatalarin ~ ugo

normal dagilmasi da s6z konusu degildir.
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DOM Yakigtirmasi

ILLERDE SANAYi SEKTORU FIRMA SAYISI VE SANAYi ODASI BULUNMASI iLISKISI
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DOM Kalintilar

Kalintilar
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DOGRUSAL OLASILIK MODELI BAGLANIM KALINTILARI
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OniimUizdeki Dersin Konusu

Onumiizdeki ders
Dogrusal-digl yaklasim ve olabirim modeli
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