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Yuvali-Digi Modellerin Sinanmasi
Modellemeye ligkin Konular Model Segim Olgiitleri
Disadisenler ve Eksik Gézlemler

Yuvali-Disi Modellerin Sinanmasi

@ Model belirtim sinamalari baglaminda, “yuval” (nested) ve
“yuvali-dig1” (non-nested) model ayrimi énemlidir.
@ Su iki modeli ele alalim:

Model A:Y; = a1 + ao Xj + U;
Model B:Y; = oy + aoXq + 043X2 aF OA4X3 + Vi

@ Model A, B iginde yuvahdir ¢linki onun 6zel bir durumudur.
@ Simdi de asagidaki modelleri kargilagtiralim:

Model C:Y; = aq + ap Xy + B3Xo + U;
Model D:Y; = 381 + B2£1 + 322 + V;

@ Model C ve Model D yuvali-disidir ¢inki biri digerinin 6zel
bir durumu olarak tiretilemez. —
@ Bdyle modeller arasinda kargilagtirma yapmak igin aI|§|Id|
t ve F sinamalarindan farkli bir yaklagim gereklidir.
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Yuvali-Disi Modellerin Sinanmasi

@ Model C ve Model D gibi iki yuvali-disi model arasinda
secim yapmak igin kullanilabilecek bir yaklagim, asagidaki
“melez” (hybrid) modeli tahmin etmektir:

Model E: Y; = A 4+ Mo Xy + A3 Xo + Mgy + A5 + W, J

@ Goraldagu gibi, yukaridaki model diger iki modele yuvadir.

@ Bu durumda, eger \» = A3 = 0 kosulu gecerli ise Model D
dogrudur. Eger A4 = A5 = 0 gecerliyse Model C dogru olur.

@ Her iki kosul da alisildik F sinamasi ile kolayca sinanabilir.

Bu sinamaya “yuvali-digi F sinamasi” (non-nested F test)
adi verilir.
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Yuvali-Disi Modellerin Sinanmasi

@ Uygulamasi kolay olsa da yuvali-digi sinamalarin bazi
sakincalari da vardir.

@ Oncelikle X ve Z'lerin yiiksek ilintili olma olasigi vardir ve
bu da ¢okluesdogrusallik sorununa yol agar.

@ Model C’yi temel alalim ve buna Z; ve Z>’yi ekleyelim. Eger
bu degiskenler R?’yi anlamli bicimde yiikseltmezse, Model
D'’yi reddederiz. Ancak eger Model D’yi temel alip X ve
Xo'nin katkisini anlamli bulmazsak, bu sefer de Model C’yi
reddederiz. Yani sonug ilk modele gére degisebilmektedir.

@ Son olarak, yapay olarak belirtilen F yuva modeli blyUk bir
olasilikla iktisadi anlam igermeyecektir.
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Model Secim Olgitleri

Yuval olsun ya da olmasin, almasik modeller arasinda se¢im
yapmak icin bir ydntem de belli bir 8Iciyl temel almaktir.
Aragtirmacilar tarafindan basvurulan yaygin “model secim
Olcutleri” (model selection criteria) sdyle siralanabilir:

@ “R-kare Olciiti”” (R-square Criterion, R?)
“Ayarlamali R-kare” (Adjusted R-square, R2)
“Akaike Bilgi Olciit(l” (Akaike Information Criterion, AIC)
“Bayesci Bilgi Olciitli” (Bayesian Information Criterion, BIC)
“Hannan-Quinn Olgiti” (Hannan-Quinn Criterion, HQC)
Tum bu élgitler KKT'yi enazlamaya dayanir. Ayrica, R? disinda
hepsi de agiklayici degisken sayisinda “tutumlu” (parsimonious)
olmayi édullendiricidir.
AIC, BIC ve HQC 6zellikle zaman serileri modellerinde gecikmq,
uzunlugunu saptamada yaygin olarak kullaniimaktadir.
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R-kare Olgiiti

@ Bilindigi gibi, R? belirleme katsayisi 0 ve 1 arasi degerler
alir ve agsagidaki sekilde hesaplanir:

pe BKT . KKT
CTKT O TKT

@ R? dlcitliniin baslica sakincasi, bunun bir “6rneklem ici”
(in sample) yakismanin iyiligi 6l¢itd olmasidir.

@ Diger bir deyigle, R?’si yilksek diye modelin “6rneklem disi”
(out of sample) gbézlemleri iyi yordayacagina glivenilemez.

o ikinci bir zayif nokta ise iki R2’nin karsilastirilabilmesi igin
bagimli degiskenlerin ayni olmasi zorunlulugudur.

@ Son olarak, modele yeni bir degisken eklendiginde aslinda g
yordama hata varyanslari artiyor olsa da R? yiikselir. U4l
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Ayarlamali R-kare Olgiitii

@ 1971 yihinda Henry Theil tarafindan gelistirilen ayarlamali
R-kare tanimini animsayalhm:

n—1

B2 _ 1 KKT/(n— k)
n—k

TR/ 1) yada =1-(1-R?

@ Bilindigi Gzere burada n érneklem biyUkligini ve k de
aciklayici degisken sayisini géstermektedir.

@ Yukarida gorildtugu gibi, R2 modele aciklayici degisken
eklemeyi cezalandirir ve bu nedenle R2'den kiiglik ¢ikar.

@ Modeller arasi kargilastirma agisindan R2 daha iyidir ama
karsilastirmanin gecerli olabilmesi icin burada da bagiml
degigkenlerin ayni olmasi zorunlulugu unutulmamahdir.
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Akaike Bilgi Olcitl

@ Akaike 6l¢itini 1974 yilinda Hirotugu Akaike geligtirmistir.
@ Birden ¢ok AIC tanimi vardir. EnklicUk kareler tahmininde
gretl, Akaike’nin kendi tanimina dayal su formdla kullanir:

AIC = —2¢(0) + 2k J

~

@ Burada ¢(0), degistirge tahminlerinin bir islevi olan engok
log olabilirligi géstermektedir.

@ AIC ne kadar kiigikse yakisma da o kadar iyidir. Modeller
kargilastirilirken AIC degeri dusik olan yeglenir.

@ 2k teriminin AIC degerini ylkselttigine ve boylece degisken
eklemeyi (R?'den daha ¢ok) cezalandirdigina dikkat ediniz.

@ AIC 6lgitinun en buyuk Gstinligl hem érneklem i¢i hem
orneklem digl basarimi karsilastirmada kuIIanllabiImesidir.

@ Hem yuvali hem yuvali-disi modellerde yararhdir. P s
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Bayesci Bilgi Olciit

@ Bu 6lcut 1978 yilinda Gideon Schwarz tarafindan énerildigi
icin Schwarz 6l¢iti olarak da bilinir. Formuli sudur:

BIC = —2¢(9) + klog n J

o Orneklemle birlikte ¢(A) da arttigindan dolayi, modele yeni
eklenen bir degisken igin AIC 6lgutlinun verdigi ceza blylUk
6rneklemlerde yetersiz kalabilmektedir.

@ BIC ise, AIC form0ll ile karsilastirilinca gérulebildigi gibi,
modele degistirge eklemeyi daha ciddi sekilde cezalandirr.
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Hannan-Quinn Olgitl

@ Tutumlu modelleri AIC’ten daha fazla édillendiren bir diger
6lcut de 1979 yilinda Hannan ve Quinn tarafindan énerilen
HQCdir:

HQC = —2¢(d) + 2k loglog n J

@ Hannan ve Quinn, yinelemeli logaritma kanununa dayanan
HQC’nin almasiklarindan Gstin oldugunu savunmuslardir.

@ HQC kullanimi, diger iki 6l¢it gibi yaygindir. Ancak, bu g
6lcitten birinin digerlerinden Ustiin oldugu tartigmalidir.

@ AIC, BIC, ve HQC hesaplamasinda kullanilan formdller
bilgisayar yazilimindan yazilimina farklilik gésterebildigi
icin, asil 6nemli olan nasil yorumlanacaklarini bilmektir. =

@ Gretl'da her g 6lclt icin de kiiclk degerler daha iyidir. e
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Disadisenler

@ Modelleme agisindan énemli bir baglik da “disadisenler”
(outliers) konusudur.

@ Ui = (Y; — Y;) seklinde tanimlanan kalintilarin, baglanim
dogrusuna olan dikey uzakligi gésterdigini animsayalim.

@ Belli bir model baglaminda, diger gdzlemlere oranla fark
edilir sekilde buyuk kalintiya sahip gbzlemlere digadliigen
denir.

@ Bu tlr g6zlemler 6nemlidir cink kaldirag etkisi yaratarak
baglanim dogrusunu kendilerine dogru ¢ekebilirler.

@ Baglanim dogrusunu kayda deger bicimde degistiren bdyle
g6zlemlere “etkili gdzlem” (influential variable) adi verilir.

@ Dikkat: Belli bir veri setinde birden fazla disadisen olablllr §§
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Disadisenler

Digadlsenleri saptamanin en temel yolu gizim yontemidir
clinkd bu gézlemler baglanim dogrusundan uzakliklariyla
dikkat ¢gekerler.

Bicimsel ydntemler de vardir. Gretl ve benzer ekonometri
yazilimlarinda, etkili gézlemleri bulmaya ve bunlara ait
kaldirag etkisini hesaplamaya yénelik iglevler de bulunur.

Saptandiktan sonra, disadisenler konusunda nasil bir yol
izlenecegine karar vermek daha zor bir sorudur.

Basitce disadusenleri 6rneklemden ¢ikartmak ve geriye
kalan gbézlemlere odaklanmak digtndlebilir.

Diger taraftan, digsadiisen gézlemin siradisi bir durumdan
kaynaklandigi ve diger gézlemler tarafindan saglanamaya SN
bir bilgi icerebilecegi de unutulmamalidir. uglom
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Modellemeye ligkin Konular

Disadisenler
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Eksik Gozlemler

Uygulamada kimi zaman karsilasgilan bir durum da veri setinde
“eksik gbzlemler” (missing observations) bulunmasidir.

Bu durumun nedenleri gunlar olabilir:
@ Anket verilerinde katilimcilarin yanitsiz biraktigi sorular
@ Panel veri setlerinde zaman igerisinde ayrilan katihmcilar
@ Guvenlik ya da 6zel bilgilerin korunmasi amaciyla gizli
tutulan gézlemler
@ Cesitli ekonomik ya da siyasi nedenlerle bazi dénemlerde
yapilamayan anketler ya da hesaplanmayan makro veriler

Veri setinde bir deger bile eksik olsa baglanim hesaplanamaz.
Ozellikle kiiglk érneklemlerde eksik veriler veri setinin daha da
kGcUlmesi gibi ciddi bir soruna neden olabilirler. =
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Eksik Gozlemler

@ Farkli ailelerin tiiketimlerini gelir, servet, egitim gibi gok
sayida degisken ile agiklayan bir model diigtinelim.

@ Anket verilerinde ise farkli X degiskenleri igin farkli birkag
aileye ait gdzlemlerde eksiklik olsun.

@ Diger tim bilgiler tamken, 6rnek olarak, yalnizca egitim
verisi eksik olan aile veri setinden ¢ikariimak zorundadir.

@ Boyle ailelerin varligi érneklemi g6zle gorallr bicimde
klclltebilecegi gibi yanlihga da neden olabilir.

o Orneklemi kiicliltmek yerine, eksik olan birkag veri atama
yolu ile tamamlanabilir.

@ “Atanan degerler” (assigned values), eksigi olan degiskene
ait drneklem ortalama ya da ortanca degeri olabilir.

@ Dikkat: Digsadisenler ve eksik gézlemler konusunda atilan &&=
adimlar, sonuglar raporlanirken mutlaka agiklanmahdir. U
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OniimUizdeki Dersin Konusu

Oniimiizdeki ders
Nitel tepki ve dogrusal olasilik modeli
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