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Belirtim Hatalarinin Sinanmasi

Goérgul calismada kullanilan modelin “dogru” oldugu kesinlikle
bilinemez. Bu nedenle, dnce kurama dayanilir ve bir konunun
6z0nd yakaladigr distntlen model belirtilip tahmin edilir.

Daha sonra eldeki model cesitli sinamalar ve almasik modeller
ile karsilastirilarak degerlendirilir ve yeterliligine karar verilir.

Uygulamada modelleme sorunlarini saptamada kullanilabilecek
geleneksel ydntemlerden bazilari sunlardir:
@ Kalintilarin incelenmesi
@ Katsayi anlamlilik sinamalari
@ Ramsey RESET sinamasi
@ Lagrange Carpani sinamasi

ULUSAL ACIK DERS
MALZENELERT
KONSORSIYUMU

LTA (2007 - 2011) http://www.acikders.org.tr



Kalintilarin incelenmesi
Belirtim Hatalarinin Sinanmasi Katsay! Anlamlilik Sinamalar
RESET ve LC Sinamalar

Belirtim Hatalarinin Sinanmasi

@ Konuya iligkin olarak toplam tretim maliyeti érnegini ele
alahm. “Dogru” model asagidaki kipli islev olsun:

Yi = B1 + BoXi + BaX? + BaX? + J

@ Yukaridaki model “dogru” olduguna gére, asagida verilen
dogrusal ve kareli modelleri kullanmak belirtim hatasina
yol acacaktir:

Yi=oa1 + X +V
Yi= A+ X+ A3 X2+ w

@ Varsayimsal veriler kullanarak hatali belirtimin yol actig
yakistirma sorunlarini sinayalim. Ny
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Belirtim Hatalarinin Sinanmasi

Belirtim Hatalarinin Sinanmasi

VARSAYIMSAL VERILERE DAYALI TOPLAM URETIM ISLEVi, KUPLU MODEL
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Belirtim Hatalarinin Sinanmasi

VARSAYIMSAL VERILERE DAYALI TOPLAM URETIM ISLEVi, DOGRUSAL MODEL
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Belirtim Hatalarinin Sinanmasi

VARSAYIMSAL VERILERE DAYALI TOPLAM URETIM ISLEVI, KARELI MODEL
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Belirtim Hatalarinin Sinanmasi

VARSAYIMSAL VERILERE DAYALI TOPLAM URETIM, DOGRUSAL VE KARELI MODELLER
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Kalintilarin incelenmesi

@ Baglanim kalintilari, 6zellikle de yatay kesitsel verilerde,
model belirtim hatalarini saptamak icin yararl bir gérsel
tani aracidir.

@ Onemli bir degiskenin atlanmasi ya da yanlis islev bigimi
secimi gibi sorunlar oldugunda kalintilar da dikkat cekici
ortntaler sergiler.

@ Bir sonraki sayfada goérilecegi Gzere, hatali yakistirilan
dogrusal ve kareli modellere ait kalinti gizitleri gevrimsel
salinimlar géstermektedir.

@ Kareli modelde kalintilar dogrusal baglanima gére belirgin
bicimde azalmaktadir. Dogru yakistirilan kipli modelde ise
kalintilar iyice azalmakta ve dalga gortntist de ortadan =<
kaybolmaktadir. u{
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RESET ve LC Sinamalari

GOZLEM NO'SUNA GORE KALINTILAR, DOGRUSAL MODEL
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Katsay! Anlamlilik Sinamalari

@ Modelde yer alan ilgisiz bir degiskenin yanli tahminlere yol
acmayip, yalnizca katsay! varyanslarinin biytmesi gibi
daha az ciddi bir soruna yol agtigini animsayalim.

@ Bu nedenle asiri belirtimin sinanmasi ve dizeltiimesi eksik
belirtim sorunu yaninda gérece daha kolaydir.

@ Asagidaki modeli ele alalim:

Yi =71 + 72X + 13 X2 + 74 X3 + X + 2z J

@ Bu modelde X* degiskenin gergekten anlamli bir katkida
bulunup bulunmadigini saptamak icin alisildik t ve F
sinamalarindan yararlanilabilir. e
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Katsay! Anlamlilik Sinamalari

@ Ornek olarak, kiiplti model su sonuclari vermektedir:
Y, = 13,1307 — 2,0503 X; + 0,1009 X? — 0,0006 X?
6h  (1,0705) (0,1030) (0,0026)  (1,88e—05)
p (921e-11) (1,17e-14) (3,38e—20) (1,01e-18)

o ilgisiz degisken iceren modele ait tahminler ise séyledir:

Y, = 14,2905 — 23622 X; + 0,1169 X? — 0,0009 X7 + 1,49e-06 X
6h  (1,1463) (0,1805) (0,0082) (0,0001)  (7,32e-07)
p  (1,36e-10) (5,93e-11) (1,44e-11) (3,27e-06) (0,0558)

@ Gorlldagu gibi, asir belirtimli modelde yer alan ~s tahmini
blyUklik olarak sifira ¢ok yakindir ve « = 0.05 diizeyinde
anlamli da degildir.

@ Bu noktada, X*'iin yaninda X2 degiskeninin de ilgisiz olup
olmadigini anlamak istersek Hy : 74 = 75 = 0 sinirlamasini
F sinamasi ile sinayabiliriz. o

@ Bu dogrultuda hesaplanan F = 604,4 sinama istatistiginin ugom

p degeri 6,327 x 1018 oldugu icin, sifir dnsavi reddedilir. i
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Ramsey RESET Sinamasi

@ Modelleme hatalarina iligkin olarak J.B. Ramsey “Baglanim
Denklemi Belirtim Hatasi Sinamasi” (Regression Equation
Specification Error Test), kisaca RESET adini verdigi genel
bir sinama 6nermigtir.

@ Bu sinama yaklasimini agiklamak igin > dj ve 0;Yynin
zorunlu olarak sifir oldugunu animsayalim ve toplam Gretim
islevi 6rnegimizdeki dogrusal modele geri dénelim:

Yi=oq + X+ v )

@ Yukaridaki hatali modele ait V; kalintilarini alip yakigtirilan
Y;'lere kars! gizersek, diizenli bir 6riintii ortaya gikar.

@ Bu durum ise yakistirilan degerler ilk baglanimda agiklayici
degisken olarak dikkate alinirlarsa R?’nin yiikselecegi ===
anlamina gelir. Ugiomk
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Ramsey RESET Sinamasi

v Sapka

50

40

30

20

KALINTILAR VE YAKISTIRILAN DEGERLER, DOGRUSAL MODEL

N + o+ i
Lo+ + o,
N +
4
T
+ o T
N _
- +
4
1

+ 7 -

1 1 1 1 1 =
=SSN

0 50 100 150 200 l,

ULUSAL ACIK DERS
Y Sapka MALZENELERT
KONSORSIYUMU




Kalintilarin incelenmesi
Belirtim Hatalarinin Sinanmasi Katsay! Anlamlilik Sinamalar
RESET ve LC Sinamalari

Ramsey RESET Sinamasinin Adimlari

Ramsey RESET sinamasinin adimlari séyledir:

@ Sinanacak model tahmin edilir ve yakigtirilan degerler
kaydedilir.

@ Onceki gizitte de goriilebildigi gibi, ¥ ve ¥ arasindaki iliski
dogrusal-digi olabilmektedir. Bu nedenle Y;'larin kareleri ve
gerekli oldugu dasinaliyorsa kipleri ilk modele acgiklayici
degiskenler olarak katilir ve baglanim yeniden hesaplanir.

© Yeni modele eklenen degiskenlerin R?’yi anlamli bicimde
artirip artirmadigi bilindik F sinamasi ile sinanir:

. (R}Z/en/ Rgsk/ )/

(1= R%n)/(n— k)

yeni

© Hesaplanan F sinama istatistigi anlamli ise, belirtim hata3|f
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olmadigini éne siren sifir &nsavi reddedilir.
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Lagrange Carpani Sinamasi

@ “Lagrange carpani” (Lagrange multiplier) ya da kisaca “LC”
(LM), RESET sinamasina benzeyen almasik bir yéntemdir.

@ Adindan, kisitlamali bir eniyileme sorusundaki Lagrange
carpanlari ydneyine dayandigi anlasilan LG, uygulamada
seyrek olarak bu yolla hesaplanir.

@ Sinamada bagimli degisken olarak tahmin edilen hatalar
kullanilir ve bunlarin X’ler ve X2, X® gibi degiskenlere gére
baglanimi tahmin edilir.

@ Hata teriminin sifir ortalamali ve 6zilintisiz beyaz gurdlta
oldugu varsayimi nedeniyle, aciklayici degiskenler anlamli
olmamalidir.

@ Dikkat: LG kavugmazsal bir sinamadir. Diger bir deyisle,
sonucuna ancak blyUk érneklemlerde guvenilebilir.

@ Dikkat: Kullanilan ek degisken sayisina 6zen gosteriimeli yZ
ve asir belirtimli bir modeli sinamaktan kaginiimalidir. Rty
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Lagrange Carpani Sinamasinin Adimlari

SEK’in ayni zamanda EO tahmincisi oldugunun varsayilabildigi
durumlar igin, LG sinamasinin adimlari séyledir:

@ Model tahmin edilir ve v; kalintilar kaydedilir.

© Model eger hatali ise, eldeki kalintilarin dogru modelde yer
almasi beklenen terimler ile iligkili olmasi gereklidir. Buna
gobre, drnek olarak, su yardimci baglanim hesaplanabilir:

Vi = 01+ 02X + 0 XF + 05 X7 + J

© Yukaridaki baglanima ait gézlem sayisi ve R? garpiminin
kavusmazsal olarak diglanacak degisken sayisi kadar sd
ile ¥ dagihmina uydugu gosterilmistir. Dogrusal-digilik
sinandidi icin X kalir, X2 ve X2 ise diglanir.

@ nR? garpimi hesaplanir. Bu sinama istatistigi anlamli ise,
sinirl baglanimin dogru oldugu sifir dnsavi reddedilir ve  uom
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bastaki modelde belirtim hatasi oldugu sonucuna varilir. i
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OniimUizdeki Dersin Konusu

Onumiizdeki ders
Modellemeye iligkin konular
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