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Cizim Yontemi

@ Ozilintinin var olup olmadigini anlamada nitel bir ydntem
olan ¢izim yonteminin yani sira g¢esitli nicel sinamalardan
yararlanilabilir.

@ Gizim yontemi icin SEK sireci kullanilir ve elde edilen
kalintilar gérsel olarak incelenir.

@ Tahmin edilen &;'lar her ne kadar gergek uy'lerle ayni sey
degilse de, énemli ipuglar verebilirler.

@ Bdyle bir gorsel inceleme yalnizca 6zilinti konusunda degil;
farkliserpilimsellik, model yetersizligi ve model belirtim
yanlhhgi konularinda da yararli bilgiler saglayabilmektedir.
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Cizim Yontemi

Kalintilar birkag farkli sekilde incelemek olasidir:

@ Oncelikli olarak kalintilar zamana gére cizilebilir. Bu gizime
“zaman dizisi ¢izimi” (time sequence plot) denir.

© Almasik olarak, “6lctnli kalintilar” (standardized residuals)
incelenebilir. Olgiinlii kalintilar, &y larin tahmin edilen
6lclnli hata 6’ya bélinmesiyle bulunur.
Bunlar saf sayilar olduklari igin bagka baglanimlarinkilerle
karsilastirlabilirler. Ortalamalari sifir, varyanslari da birdir.

© Uclincii olarak, ilarin 0;_1’ya gére gizimi incelenebilir.
Eger t dénemi kalintilari t — 1 dénemindekilerle diizenli bir
iliski sergiliyorsa, bunlarin rastsal olmadigi sonucu ¢ikar.
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Ozilintisel Kalintilara Ornek

BAGLANIM KALINTILARI (GOZLENEN - YAKISTIRILAN)
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Hatalar Arasi Ayni Yonlii Ozlinti

KALINTILAR ARASI AYNI YONLU OZILINTI
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Dizilim Sinamasi

@ Kalintilarin rastsal bir sira izleyip izlemedigini anlamak igin
“dizilim” (runs) sinamasini kullanabiliriz.

@ Bu sinama, g6zlemlerin iginden segildigi dagihma iliskin
herhangi bir varsayim yapmadigi i¢in “degistirgesel-dis!”
(non-parametric) bir sinamadir.

@ Bu sinamayi acgiklamak icin asagdidaki kalinti isaretleri
dizilimini ele alalim:

(-—————- JF++++++++++H) ()N FH)(————————— )
@ Gozlem sayisiburadan=7+12+1+1+9 = 30dur.

@ Artiisaretli gbzlem sayisi ny = 13, eksi isaretli gézlem
sayisi da n, = 17'dir. Toplam dizilim sayisi ise k = 5'tir. e
uglom
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Dizilim Sinamasi

@ Verilen tanimlara gére ve ny > 10 ve no > 10 varsayimlari
altinda ardisik kalintilar, eger gercekten bagimsizlarsa,
asagida verilen ortalama ve varyans ile normal dagihma

uyarlar:
E(k) — 2Ln”2 +1
b2 2n1nx(2n1n, — n)
k m(n—1)

@ Buna gore, eger [E(k) — 1,960k < k < E(k) + 1,960] ise
rastsallik sifir dnsavi %95 glvenle reddedilmez.
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Durbin-Watson d Sinamasi

e Ozilintiyi bulmak igin kullanilan en yaygin sinama, Durbin
ve Watson tarafindan gelistirilmis olan d sinamasidir.

@ Bu sinamanin Ustinligi baglanim ¢ézimlemesi sirasinda
hep hesaplanan {;'lara dayanmasidir:

y_ Sian = i) I

Zt 1Ut

@ Yukaridaki formul, basitce ardigik kalintilarin fark kareleri
toplaminin KKT’ye oranini gdstermektedir.

@ Fark alma sirasinda bir gézlem kaybedildigi igin istatistigin
payinda n — 1 gbézlem bulunduguna dikkat ediniz.

@ Gretl gibi ekonometri yazilimlari baglanim ¢iktilari arasindage
Durbin-Watson d degerini de éntaniml olarak verir. ugiom
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Durbin-Watson d Sinamasi

@ Durbin-Watson d istatistigi alisik oldugumuz normal, t, x?
ve F dagilimlarina uymaz.

@ X degerleri ile olan karmasik baghhgi ytzinden d’nin
olasilik dagilimini tiretmek zordur.

@ Bu nedenle, bu sinamaya ait 6zilintinin olmadigr yénundeki
sifir énsavinin reddedilmesine ya da reddedilmemesine
gobturen tek bir esik degeri yoktur.

@ Onun yerine, gdzlem sayisi n ile sabit terim hari¢ agiklayici
degisken sayisi k’ya bagh bir alt sinir d; ve bir Gst sinir g
bulunmaktadir.

@ n={6,...,200} ve k = {1,...,20} araliklar i¢in d, ve dj
degerleri Durbln ve Watson taraflndan hesaplanmig ve bir S
cizelge olarak yayinlanmistir. ufom
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Durbin-Watson d Sinamasi

@ Durbin-Watson d istatistigi 0 ile 4 sinirlari iginde yer alir.
@ Bunu géstermek igin d’yi sdyle yazalim:
d= = BP0 07 —237 Uyl
SO
e U2 ile U7 , arasinda yalnizca bir gdzlemlik fark oldugu igin

ikisi yaklasik olarak birbirine esittir. Buna gore:
N > Ul
o=2(1 )

@ Simdi, p'nun bir tahmincisi olarak érneklem birinci derece

6zilinti katsayisini sdyle tanimlayalim:

Ao Ol
T

@ Tanim gere@i —1 < p < 1 oldugu igin 0 < d < 4 olur.
@ Hesaplanan d istatistigi 0’a yakinsa ayni yonli, 4’e yakms
da ters yonlU 6zilinti olma olasiligr yUksektir. ud
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Durbin-Watson d Sinamasinin Adimlari

Durbin-Watson sinamasinin adimlari géyledir:
@ SEK baglanimi bulunur.
© Kalintilar kullanilarak d istatistigi hesaplanir.

© Orneklem biiylikligl n'ye ve agiklayici degisken sayisi
K’ya gbre d, ve dj kritik degerleri bulunur.

© Asagidaki cizelgede verilen karar kurallari uygulanir:

Gizelge: Durbin-Watson d Sinamasi Karar Kurallari

Sifir Onsavi Karar Durum

Ayni yonll 6zilinti yok  Reddedilir 0< d <ds

Ayni yonll 6zilinti yok  Karar Yok d.< d <dj

Ozilinti yok Reddedilmez di< d <4 —d;

Ters yonll 6zilinti yok  Karar Yok 4 -d;<d<4-4d, _
Ters yonlU 6zilinti yok  Reddedilir 4 —di< d<4 o=
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Kiplemeli d Sinamasi

@ Yaygin olarak kullanilan d sinamasinin énemli bir aksaklgi,
sonucun kimi zaman kararsizlik bélgesine disebilmesidir.

@ Ancak, cogunlukla d; Ust sinirinin yaklasik olarak gercek
anlamlilik sinirt oldugu bulunmustur.

@ Dolayisiyla bulunan d degeri eger kararsizlik bélgesinde
olur ise, “kiplemeli” (modified) d sinamasi karar kurallari

uygulanir:
Gizelge: Kiplemeli Durbin-Watson d Sinamasi Karar Kurallari
Sifir Onsavi Karar Durum
Ho:p=0,H;:p>0 «dlzeyinde reddedilir a< dy
Ho:p=0,Hi:p#0 «/2dlzeyinde reddedilir oy <d<4—dy
Hyo:p=0,Hi: p<0 «dlzeyinde reddedilir 4 —q; <d ==
uf
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Kiplemeli d Sinamasi

Yaygin olarak kullanilan Durbin-Watson sinamasinin gerisinde
yatan su Ug¢ varsayima dikkat edilmelidir:

@ Aciklayici degiskenler olasiliksal-disi olmalidir. Diger bir
deyisle, baglayanlara ait degerlerin tekrarli 6rneklemede
degismiyor olmasi gereklidir.

@ u; hatalari normal dagilima uymalidir. Ote yandan d
istatistiginin biyik érneklemlerde 6lgiin normal dagilima
uydugunu géstermek de olanaklidir.

© Bagimli degiskenin gecikmelerinin agiklayici degisken(ler)
olarak modelde bulunmamasi gereklidir. Bu, sinamanin
uygulanmasinda son derece 6nemlidir.
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Breusch-Godfrey Sinamasi

Durbin-Watson’a almasik bir diger sinama da Breusch-Godfrey
sinamasidir. “Lagrange carpani” (Lagrange multiplier), kisaca
“LC” (LM) sinamasi da denen bu yéntemin 6zellikleri sunlardir:
@ Bu sinama, aciklayici degiskenler arasinda Y’nin gecikmeli
degerlerinin oldugu durumda da kullanilabilmektedir.

@ u; bozukluk terimi p’inci dereceden bir “hareketli ortalama”
(moving average) surecine uysa bile uygulanabilir:
Ut = €t + Méerq + A€o+ + Ap€t—p
@ Birinci derece 06zilinti anlaminda p = 1 ise, sinama Durbin
m sinamasi adini alir.

@ BG sinamasinin bir sakincasi, gecikme uzunlugu p’nin
dnsel olarak belirlenememesidir. =
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Breusch-Godfrey Sinamasinin Adimlari

BG sinamasini agiklamak igin, hata teriminin p’inci derece
6zbaglanimsal tasarima gore tlredigini distnelim:

Ut = p1lt—1 + pali—2 + -+ - + pplt—p + €t

Sinama adimlar asagidaki gibidir:
@ Baglanim SEK ile tahmin edilip kalintilar elde edilir.

@ Uylann ilk modeldeki agiklayici dediskenler ve 1. adimdaki
kalintilarin gecikmeli degerleri olan &;_1, Uy, ..., Ur—p €k
degiskenlerine gére baglanimi bulunur ve R? hesaplanir.

Q Hoy:p1=p2=---=pp=0sifir 6nsavi ve blylk drneklem
varsayimi altinda su gegerlidir:

(n—p)-RZ~x5
@ Bulunan deger kritik x2 degerini asiyorsa Hp reddedilir.  ugb
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