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Ozilintinin Nedenleri

Ozilintinin Niteligi Ozilintinin SEK Tahminlerine Etkisi

Ozilintinin Niteligi

KDBM'’nin 6nemli bir varsayimi, baglanim iglevinde yer alan u;
bozukluklari arasinda “6zilinti” (autocorrelation) olmadigidir.
Ancak bu varsayim her zaman gegerli olmayabilir.
Bu bdélimde su sorulara yanit arayacagiz:

@ Ozilintinin niteligi nedir?

© Uygulamada dogurdugu sonuglar nelerdir?

© Varligi nasil anlasilabilir?

© Duzeltmek icin ne gibi dnlemler alinabilir?
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Ozilintinin Nedenleri

Ozilintinin Niteligi Ozilintinin SEK Tahminlerine Etkisi

Ozilintinin Niteligi

o Ozilinti, zaman ya da uzay igerisinde dizili gézlem yeleri
arasindaki siraya dayanan iliskiyi anlatan bir kavramdir.

o Ozilinti ayni yénlii ya da ters yonlii olabilir. Ancak genellikle
ayni yonli olarak géraldr.

@ Genel olarak 6zilinti zaman serilerinde goérilen bir olgudur.
Zaman serilerinde g6zlemler zamana gore dizildikleri igin,
ardisik gbzlemler arasinda iligki bulunmasi olasidir.

@ Yatay kesit verilerinde 6zilinti gérilebilmesi igin ise verilerin
iktisadi anlami olan bir sekilde dizilmis olmalari gereklidir.

@ Yatay kesit verilerinde gorulen bu tir siral iligkiye “uzaysal
6zilinti” (spatial autocorrelation) denir.
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Ozilintinin Nedenleri

Ozilintinin Niteligi Ozilintinin SEK Tahminlerine Etkisi

Ozilintinin Niteligi

@ Zaman serilerinde gézlenebilen 6zilintiye 6rnek olarak, Ug
aydan uzun slren bir grevin Uger aylik Uretim verileri
Uzerindeki etkisini gOsterebiliriz.

@ Yatay kesit verilerindeki uzaysal 6ézilintiye érnek olarak ise
bir ailenin tiketimindeki artisin, komsusundan geri kalmak
istemeyen diger bir ailenin tlketimini de artirmasi verilebilir.
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Ozilintinin Nedenleri

Ozilintinin Niteligi Ozilintinin SEK Tahminlerine Etkisi

Ozilintinin Niteligi

o Ozilintiyi tanimlayabilmek igin, klasik dogrusal baglanim
modelinin varsayimlarindan biri olarak u; bozukluklarinin
birbirlerinden bagimsiz oldugunu animsayalim:

E(U,'Uj) =0 i 7&]

o Ozilinti ise herhangi bir gdzleme ait hatanin &nceki

gbzleme ait hatadan etkilenmesi durumudur:
E(uiy) #0 i #]

@ Demek ki 6zilinti, ikincisi birincisinin gecikmelisi olan, 6rnek
olarak uq,uUo, ... U ile Un,us, ... ,Uyq Qibi iki dizi arasindaki
ilintiden bagka birgey degildir.

@ Uq,Us,...,U10 VE V4, Vo,..., Vig gibi birbirinden farkli iki dizi
arasindaki iligkiye ise “serisel ilinti” (serial correlation) adi =
verilir. udom
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Ozilintinin Nedenleri

Ozilintinin Niteligi Ozilintinin SEK Tahminlerine Etkisi

Ozilintinin Nedenleri

Ozilintinin nedenlerinden bazilar sunlardir:
@ Siredurum etkisi

© Dislanan degiskenler

© VYanlis iglev bigimi

@ Oriimcek agi olgusu

© Gecikmeler

© Veri donlstirmesi

@ Duragan-disilik
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Ozilintinin Nedenleri

Ozilintinin Niteligi Ozilintinin SEK Tahminlerine Etkisi

Suredurum Etkisi

Neden 1: Stredurum etkisi

Ozilintinin en 6nemli nedeni, iktisadi zaman serilerinde sikca
gorllen “stredurum” (inertia) ya da agir hareketliliktir.

@ Bilindigi gibi GSYH, Uretim, issizlik, fiyat endeksleri gibi
zaman serileri gevrimsel dalgalanmalar sergilerler.

@ Bdyle serilerin dogasinda bir ivmelenme bulunur. Onemli
bir gelisme oluncaya kadar surekli bir artma ya da azalma
gbstermeyi surdurdrler.

@ Gozlemler arasindaki sure kisa ise bu durumla daha ¢ok
karsilasilir.
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Ozilintinin Nedenleri

Ozilintinin Niteligi Ozilintinin SEK Tahminlerine Etkisi

Diglanan Degiskenler

Neden 2: Diglanan degigkenler

Eksik bir degisken ya da degiskenlerden kaynakli bir model
belirtim hatasi 6zilintiye neden olabilir.

@ Asagidaki iki modeli karsilagtiralim:
Yi = B1+ BaXor + BaXar + BaXar + Ut
Yi = b1+ BeXot + B3 Xat + vt
@ Eger dogru olan model birincisi ise, ikinciyi tahmin etmek
Vi = B4 X4t + Uy durumuna yol acar.
@ Bu durumda v; hata terimi dizenli bir 6rintt yansitacakiir.

@ Kalintilar arasinda g6zlenen bu iligki cogu zaman diglanan
degiskenin modele alinmasiyla yok olur. =S
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Ozilintinin Nedenleri

Ozilintinin Niteligi Ozilintinin SEK Tahminlerine Etkisi

Yanlis islev Bigimi

Neden 3: Yanlis iglev bigimi

Yanlis islev bigimi kullanmak da degisken dislamak gibi bir
model belirtim hatasidir ve 6zilintiye yol acabilir.

@ Xo; Uretim ve Y; de marjinal maliyet olsun. Asagidaki iki
modeli ele alalim:
Yi = Bi+ BoXot+ B X3+ Ur
Yi = Bi+BeXt+ v
@ Ikinci modeli alarak dogrusal bir iliski varsaymak, marijinal
maliyetin sistematik olarak oldugundan biyuk ya da kiguk
tahmin edilmesine yol agar.

@ Bunun nedeni, yanlis belirtimli modelde v; = B3 X2, + u
esitliginin gecerli olmasidir. Ry 5
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Ozilintinin Nedenleri

Ozilintinin Niteligi Ozilintinin SEK Tahminlerine Etkisi

Orlimcek Ag1 Olgusu

Neden 4: Oriimcek agi olgusu

Ozilinti, verilerin “6riimcek agi olgusu” (cobweb phenomenon)
denen durumu yansittiginda da ortaya ¢ikar.

@ Ornek olarak, tarim (iriinlerinde tiretim zaman aldigi igin
arz fiyata bir dénem gecikmeli tepki verebilir:

Qt = By + BaPr—1 + U
@ Eger t ddnemindeki fiyat dlisiik olursa, ciftciler t + 1'de
dretimi kisabilirler ve bu da fiyatlarin birden ylkselmesine
yol acabilir.
@ Bu bdyle siirerek érimcek agi érinttstne yol acar.

@ Bodyle bir durumda u; bozukluk terimi de rastsal olmaktan =
¢ikip diizenli bir yapi sergiler. U4D
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Ozilintinin Nedenleri

Ozilintinin Niteligi Ozilintinin SEK Tahminlerine Etkisi

Gecikmeler

Neden 5: Gecikmeler
Ozilintinin bir nedeni de modelde yer alan gecikme terimleridir.

@ Kimi zaman bagimli degiskenin énceki bir dénemde aldigi
deger, modele agiklayici degisken olarak girebilir.

@ Ornek olarak; tiiketiciler tiiketim aliskanliklarini psikolojik,
teknolojik ve kurumsal nedenlerle hemen degistirmezler.

@ Buna goére bu donemdeki tiketim, bagka etmenlerin yani
sira bir dnceki dénemin “gecikmeli” (lagged) tiketimine de
baglh olur:

Ct = p1+ B Yt + B3Ci—1 + Uy

@ Bdyle bir baglanima “6zbaglanim” (autoregression) denir.

@ Burada eger gecikme terimi gézardi edilirse, ortaya ¢ikan
hata terimi, gecikmeli tiketimin buglnku tiketim tizerindekNs=
etkisinden dogan diizenli bir 6riintl gdsterecektir. Ugiomk
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Ozilintinin Nedenleri

Ozilintinin Niteligi Ozilintinin SEK Tahminlerine Etkisi

Veri Donustirmeleri

Neden 6: Veri donustirmeleri
Cesitli veri donlstirme islemleri de 6zilintiye yol acgabilir.

@ Bircok gorgil ¢céziimlemede verileri dénlgtlirmek gerekir.

@ Ornek olarak, ii¢ aylik zaman serisi verileri aylik verilerin
toplanip tge bélinmesiyle bulunabilir.

@ Bu ortalama alma iglemi ise aylik verilerdeki
dalgalanmalar térpileyerek verilerde bir diizlenme yaratir.

@ Bdylece Ug¢ aylik verileri gésteren gizimler aylik verilere
g6re daha duz olur.

@ Bu diizlenme de bozukluk teriminde dizenli bir érintlye
neden olabilir.

@ Bu sorun “icdeger bicme” (interpolation) ve “disdeger a;e

bicme” (extrapolation) durumlarinda da ortaya ¢ikabilir. — J#.750
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Ozilintinin Nedenleri

Ozilintinin Niteligi Ozilintinin SEK Tahminlerine Etkisi

Duragan-disilik

Neden 7: Duragan-disilik

Zaman serilerinde sik¢a karsilasilan ve énemli bir sorun olan
“duragan-disilik” (non-stationarity) altinda hata terimi ézilintilidir.

@ Bir zaman serisinin duragan olmasi seriye ait ortalama,
varyans, kovaryans gibi ¢esitli 6zelliklerin zamana gére
degisken olmamasi demektir.

@ Aksi durumda seri “duragan-disi” (non-stationary) olur.

@ Bir baglanim modelinde Y; ve X¢'nin duragan-disi olmasi
ve bu nedenle uy'nin de duragan-digi olmasi olasidir.

@ Bu durumda hata terimi 6zilinti sergiler.
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Ozilintinin Nedenleri

Ozilintinin Niteligi | & i inin SEK Tahminlerine Etkisi

Birinci Derece Ozbaglanim

@ Ozilintinin SEK tahmincileri ve bunlarin varyanslari
Uzerindeki etkilerini gérmek icin, iki degiskenli baglanim
modeline donelim:

Yi = B+ B Xt + Ut
@ Burada zaman serisi verileri kullanildigina dikkat ediniz.
@ Hata terimi ile ilgili bastaki varsayimimizi animsayalim:
E(UtUH_S) 75 0, S 75 0

@ Bu varsayim ¢ok genel oldugu igin, u;’yi olusturan yapi

konusunda da bir varsayim yapmamiz gerekmektedir.
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Ozilintinin Nedenleri

Ozilintinin Niteligi | & i inin SEK Tahminlerine Etkisi

Birinci Derece Ozbaglanim

@ Bozukluk teriminin sdyle olustugunu varsayalhm:
U = plUi_1 + € —1<p<1
@ Buradaki p terimine “6zkovaryans katsayisi” (coefficient of
autocovariance) ya da “birinci derece 6zilinti katsayis1”
(first order autocorrelation coefficient) denir.

@ ¢; ise SEK varsayimlarini saglayan bozukluk terimidir:

E(et) = 0
var(e) = o
cov(et,etrs) = O s#0

@ Bu yapiya “Markov birinci derece 6zbaglanimsal tasarim”
(Markov first order autoregressive scheme) adi verilir ve
AR(1) ile gosterilir.

@ Yukaridaki 6zellikleri gésteren hata terimine mihendislikte &5

ety . . . i
“beyaz gliriltl” (white noise) de denir. Uglomk
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Ozilintinin Nedenleri

Ozilintinin Niteligi | & i inin SEK Tahminlerine Etkisi

Birinci Derece Ozbaglanim

@ Tanimladigimiz birinci derece dzbaglanimsal diziyi

inceleyelim:
Ut = plt_q + €t

@ Yukarida uydeki degisimin iki farkl parcadan olustugu
gbrulmektedir.

@ Birinci parga pu;—1, duzenli bir kaymay1 gostermektedir.
Ikinci parga olan ¢; ise timuyle rastsaldir.

@ Bu dizi birinci derece 6zbaglanimsaldir ¢linkl yalnizca u;
ve onun bir dnceki degeri s6z konusudur.

@ ikinci derece dzbaglanimsal tasarim ya da kisaca AR(2)
tasarimi ise soyle gosterilir:

Ut = p1Ut—1 + paUr—2 + €t S
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AR(1)’in SEK Tahminlerine Etkisi

@ Ozilinti durumunda S’larin SEK tahminleri degismez.
@ Ancak, hata terimi AR(1) iken 32’nin varyansi séyle olur:

var(Ba)ams = 14 op2XiXicn | o 22 XXtz o e 1X1Xn:| |

ZXt 2xE 2xf xE

@ Bunu 6zilintinin olmadidi genel formdlle kargilagtiralim:

A g

var(fz) = TXF

: ’

@ Demek ki var(Bg)Am formlQ, bildigimiz varyans formuliine
p'ya dayali bir terimin eklenmesiyle bulunmaktadir.

@ Genel olarak var((2)ar1 degerinin var(fz)dan biyik mi S
yoksa kiiciik mii olacagi énceden bilinemez. U4iD
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Ozilintinin Nedenleri

Ozilintinin Niteligi | & i inin SEK Tahminlerine Etkisi

AR(1)’in SEK Tahminlerine Etkisi

o Ozilinti vaArken, SEK tahmincisi 3, yaninda AR(1)’i dikkate
alan var(52)ary formulinu kullanmak yeterli degildir.

@ (3, bu durumda dogrusal ve yansiz olmaya devam etse de
artik enaz varyansli olmayarak EDYT 6zelligini kaybeder.

o Ozilinti altinda “etkin” (efficient) tahminci, farkliserpilimsellik
durumunda oldugu gibi GEK yéntemiyle bulunabilir.
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Ozilintinin Nedenleri

Ozilintinin Niteligi | & i inin SEK Tahminlerine Etkisi

AR(1) Altinda EDYT Tahminci

o ki degiskenli modelde ve AR(1) siireci altinda, GEK ile
bulunan ve EDYT olan tahminci ve bunun varyansi soyledir:

2

+C | var(B5¥) = g

AGEK Z?:z(xf — pXe—1)(Yt — pYi—1)
= == tD
Do (Xt — pXi—1)

5 ST — pxi1)?

@ Buradaki C ve D terimleri, uygulamada g&zardi edilebilen
dizeltme terimleridir.

@ Ayrica t alt iminin 2'den n'ye kadar olduguna dikkat ediniz.

@ Demek ki GEK tahmincisi anakitledeki 6zilinti katsayisi
p’yu icerirken, SEK bunu gérmezden gelmektedir.

@ SEK’in degil de GEK’in EDYT olmasinin nedeni sezgisel g
olarak budur. Eger p = 0 ise iki tahminci ayni olur. 17
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Ozilintinin Nedenleri

Ozilintinin Niteligi | & i inin SEK Tahminlerine Etkisi

AR(1) Altinda SEK Kullanmanin Sonuglari

Ozilinti varken, var(Bg)Am tanimi kullanilsa bile gliven

araliklari varBGEK’e gbre daha genis olabilir,

Demek ki 6zilinti g6z 6niine alinsa bile SEK sureci GEK’e

g6re anlamh bir tahmini anlamsiz gosterebilmektedir.

SEK kullanmakla kalmayip 6zilintiyi g6z ardi eden siradan
var(32) formalind kullanmanin sonuglari ise daha ciddidir.
Eger p arti isaretli (usler ayni yonla iliski icinde) ise, kalinti
varyansi 52 gergek o2'yi oldugundan kiigiik tahmin eder.

Asagi dogru yanli 52 da R?’yi oldugundan biiyiik bulur.

Ayrica 62'daki yanlilik var(3;)’ya da aktarilir.

Bunun sonucunda var(/») < var(832)ar1 olur ve bildigimiz ¢

ve F sinamalari gegerliliklerini yitirir.

Sonug olarak, SEK tahmincileri yansiz ve tutarh olsalar da &>
6zilinti varken SEK degil GEK kullaniimalidir. HX
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OniimUizdeki Dersin Konusu

Onuimiizdeki ders

Ozilintiyi saptamak

ULUSAL ACIK DERS
MALZENELERT
KONSORSIYUMU

/Iwww.acikders.org.tr



	Özilintinin Niteliği
	Özilintinin Nedenleri
	Özilintinin SEK Tahminlerine Etkisi


