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Bicimsel Olmayan Y&ntemler

Farkliserpilimselligi Saptamak Bicimsel Yontemler

Var Olup Olmadigini Anlamak

@ “Farkliturel” (heterogeneous) birimler iceren yatay kesit
verilerinde, farkliserpilimsellik asla sira digi degildir.

@ Ornek olarak kiiciik, orta ve biiyiik firmalar eger birarada
6rneklenmisse farkliserpilimsellik genellikle beklenir.

@ Belli bir durumda farkliserpilimselligin varligini anlamanin
kesin bir yolu yoktur. Cesitli bagparmak kurallari vardir.

@ Bunun nedeni, a;?’yi bilebilmek icin butlin Y anakUtlesini
bilmenin gerekli olmasidir.

@ Ancak ¢ogu iktisadi galismada belli X degerlerine kargilik
tek bir Y 6rneklem degeri bulunur.

@ Bu nedenle, farkliserpilimselligin varhgini anlamak igin
kullanilabilecek bigimsel ve bigimsel olmayan yéntemlerin
cogu U; SEK kalintilarinin incelenmesine dayanir.

@ Yalnizca 0;lar gbzlenebildigi icin de bunlarin gergek u; Ierm
iyi birer tahmincisi olduklari umulur. el e e
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Bicimsel Olmayan Yéntemler

Farkliserpilimselligi Saptamak Bicimsel Yontemler

Gizim Yontemi

@ Cogu durumda farkliserpilimselligi saptamak bir sezgi,
egitimli bir tahmin ya da bir 6nsel gérgul deneyim
konusudur.

@ Bicimsel bir ydbntem olmayan ¢izim yénteminde, baglanim
¢6zumlemesi 6nce ayniserpilimsellik varsayimi ile yapilir.

@ Sonra, 0,-2 kalinti karelerinin dizenli bir gérintu sergileyip
sergilemediklerine bakilir.

@ Bunun igin, 0,2’Ierin Y; ve cesitli X; degiskenleri ile iligkileri
cizit Gzerinde goruntdlenir.

@ Eger 6rneklem yeterince blylkse, G:2'ler u?lerle ayni sey
olmasa da onlarin yerine kullanilabilirler.

@ Eger bu iglem 0,-2’Ier ile Y; ya da X; arasinda dogrusal ya
da ikinci derece bir iliski gbsterirse, bu bilgi kullanilarak

veriler farkliserpilimsellik sergilemeyecek bigimde Eﬁ
déndstaralir. gDk
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Bicimsel Olmayan Yéntemler
Bicimsel Yontemler

GCizim Yontemi: Farkliserpilimsel Model

Farkliserpilimselligi Saptamak

TURKIYE ILLERE GORE OKUL ONCESI EGITIMDEKI OGRENCI VE OGRETMENLER (2010)
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Bicimsel Olmayan Yéntemler

Farkliserpilimselligi Saptamak Bicimsel Yontemler

Cizim Yontemi: Farkliserpilimsel Kalintilar

KALINTI KARELERI VE YAKISTIRILAN Y'LER ARASINDAKI ILISKI
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Bicimsel Olmayan Y&ntemler

Farkliserpilimselligi Saptamak Bigimsel Yontemler

Park Sinamasi

@ R. E. Park (1966), 2’nin agiklayici degisken X;’nin bir
islevi oldugunu ileri strerek ¢izim ydntemini bicimsellegtirir.
@ Sinama igin éne surdlen iki iglev kalibr sudur:
o2 = JQXI-’BeV’
yada Ino?=Ino%+BInX;+ v

@ Park, o2 bilinmedigi igin yerine ﬁiz’yi kullanmay 6nerir:

Ind? =Ino? + BInX; + v
= a +8InXi+v

@ Demek ki dnce farkliserpilimsellige bakmadan bir baglanim
bulunur. Sonra, kalintilardan ikinci baglanim hesaplanir.

@ Eger 5 anlamliysa bu farkliserpilimselligin géstergesidir.
Anlamli degilse, ayniserpilimsellik sifir énsavi reddedilmezY -
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Bicimsel Olmayan Y&ntemler

Farkliserpilimselligi Saptamak Bigimsel Yontemler

Glejser Sinamasi

@ H. Glejser (1969) tarafindan 6ne sirtlmus olan Glejser
sinamasi 6zunde Park sinamasina benzer.

@ Glejser, 0; kalintilarinin mutlak deg@erlerini kullanan su iglev
bigimlerini dnerir:

|Gi| = B1 + BoXi  + i
|Gi| = B1 + BV Xi + voi
|Gi| = By + Bax  + Vai
il = B1 + B2 1X,- + Vaj

|Uil = V/B1 + B Xi + Vsi
|Gil = \/B1 + B2X? + Vei

@ v; (j={1,...,6}) burada hata terimini gbstermektedir.
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Bicimsel Olmayan Y&ntemler

Farkliserpilimselligi Saptamak Bigimsel Yontemler

Glejser Sinamasi

@ Gorgul olarak gekici gérinmelerine karsin Park ve Glejser
sinamalarinin bazi sorunlari da vardir.

@ Oncelikle, sinama baglanimlarinda kullanilan hata terimi
v;'nin ortalamasi sifir olmayabilmekte ve bu v;'ler ézilinti ya
da farkliserpilimsellik gdsterebilmektedir.

@ Diger bir deyisle Park ve Glejser sinamalarinin kendileri de
SEK varsayimlarini saglamayabilmektedir.

@ Ayrica, Glejser iglemindeki son iki islev bicimi katsayilarda
dogrusal-digl oldugundan SEK ile tahmin edilemez.

o Oyleyse uygulamada bu iki sinamanin birer sorgulayici
yéntem olarak kullaniimasi daha dogrudur.
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Bicimsel Olmayan Y&ntemler
Bigimsel Yontemler

Farkliserpilimselligi Saptamak

Spearman Sira ilintisi Sinamasi

@ “Spearman sira ilintisi” (Spearman’s rank correlation) su
sekilde tanimlanir:

@ d; degeri burada /’inci kisi ya da olgunun iki farkh ézelligine
verilen sira numaralari arasindaki farki géstermektedir.

@ nise siralanan kisi ya da olgu sayisidir.

o Ornek olarak, ders calisma ve sinavlardaki basari ilintisini
bulmak igin 6grenciler haftada kag saat ders ¢alistiklarina
gore ve sinavda aldiklar puana gére siraya sokulur. Daha g
sonra, iki siralama arasindaki farkin kareleri hesaplanir. U jD
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Bicimsel Olmayan Y&ntemler

Farkliserpilimselligi Saptamak Bigimsel Yontemler

Spearman Sira lintisi Sinamasinin Adimlari

Y; = 51 + BoX; + uj ikili baglanimini alalim. Farkliserpilimselligi
Spearman sira ilintisi ile sinamak igin su adimlar izlenir:
@ \Veriler baglanima yakistirilip kalintilar elde edilir.
@ |J;| mutlak degerleri bulunur.
© Hem |d;] hem de X; yoneyleri artan ya da azalan bir siraya
dizilir ve Spearman sira ilinti katsayisi rs hesaplanir.
© Anakutle sira ilintisi ps = 0 ve n > 8 varsayimlari altinda,
(n—2) sd ile t dagilimina uyan su istatistik hesaplanir:

. rsvn—2
V1-r2
© Egder hesaplanan t degeri kritik t degerinden blylk ise,
ayniserpilimsellik sifir 6nsavi reddedilir. )
© Baglanim modeli eger birden ¢ok X degiskeni igeriyorsa, ri,
her bir X icin ayri ayri hesaplanip sinanmahdir.
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Bicimsel Olmayan Y&ntemler

Farkliserpilimselligi Saptamak Bigimsel Yontemler

Goldfeld-Quandt Sinamasi

Y; = 51 + BoX; + u; ikili baglanimini ele alalim. Ayrica a,? ve X;
arasinda o2 = ¢2X? bigiminde bir iligki oldugunu da varsayalim.
Goldfeld-Quandt sinamasinin adimlari asagidaki gibidir:

@ X; gozlemleri kiiglikten bliylge dogru siralanir.
© Ortadaki ¢ sayida gézlem érneklemden ¢ikarilir.
© Kalan (n — ¢) gbzlem ortadan iki esit 6bege bolindr.

O ki 6bek ayri ayr SEK baglanimina yakistirilir, KKT; ile
KKT, elde edilir ve su oran hesaplanir:

_ KKTy/sd

F— __2/>-
KKT;/sd

©@ F dagilimina uyan bu istatistigin pay ve payda sd’si aynidir
ve [(n — ¢)/2] — K'ye esittir. EGer hesaplanan deger kritik =
F'den blyUkse, ayniserpilimsellik sifir Gnsavi reddedilir. U
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Bicimsel Olmayan Y&ntemler

Farkliserpilimselligi Saptamak Bigimsel Yontemler

Goldfeld-Quandt Sinamasi

@ Goldfeld-Quandt sinamasinda, ortadaki ¢ sayida gézlemin
diglanma amaci, kiguk varyansli 6bek ile blyik varyansh
Obek arasindaki farki keskinlestirmektir.

e Oyleyse c'nin nasil segilecegi nemlidir.
@ Orneklem bilyiikltigi yaklasik 30 iken ¢’nin 4 ve érneklem
blyUkIigi 60 iken de ¢’nin 10 olmasi yeterli sayilmaktadir.

@ Modelde birden fazla agiklayici degisken var ise, bunlar
uygun oldugu dustinilen X’e gbre siralanir ya da sinama
her bir X i¢in ayri ayri yapilir.
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Bicimsel Olmayan Y&ntemler

Farkliserpilimselligi Saptamak Bigimsel Yontemler

Breusch-Pagan-Godfrey Sinamasi

@ Goldfeld-Quandt sinamasinin bir sakincasi, sonuglarin
gbzlemleri siralamada kullanilan X degiskeninin segimine
bagl olmasidir.

@ Bu da Breusch-Pagan-Godfrey sinamasi ile giderilebilir.
@ Asagidaki k degiskenli baglanim modelini ele alalm:
Yi=B1+ BoXoi + - + BiXi + U
° 0/2 hata varyansinin, olasiliksal olmayan Z degiskenlerinin
dogrusal bir iglevi oldugunu varsayalm:

02 = oy + apZpj+ -+ + amZmi

e
@ Z degigkeni olarak X’lerin timi ya da birkagi kullanilabilir.

° EQerag:a3:...:am:Oisea;-2:a1 olur.
@ Demek ki BPG sinamasi, o2'nin sabit olup olmadigini SN
anlamak igin ap = ag = ... = aym = 0 varsayimini sinar. UMK

MALZENELERT
KONSORSIYUMU

Yrd. Dog. Dr. A. Talha YALTA (2007 - 2011) http://www.acikders.org.tr



Bicimsel Olmayan Y&ntemler

Farkliserpilimselligi Saptamak Bigimsel Yontemler

Breusch-Pagan-Godfrey Sinamasinin Adimlari

Breusch-Pagan-Godfrey sinamasinin adimlar séyledir:
@ Baglanim SEK ile tahmin edilir ve kalintilar elde edilir.
@ o2'nin EO tahmincisi 52 = 3" (;?/n degeri hesaplanrr.
@ p; = (?/52 degiskeni olusturulur.
©Q p;lerin Z’lere gore baglanimi bulunur:
pi = ay +agloj+ -+ amlmi + Vi
@ Baglanim kareleri toplami (BKT) bulunarak su hesaplanir:
© = (BKT)/2
© u/'nin normal dagildigi ve ayniserpilimsellik varsayimi

altinda ve 6rneklem blyUkIigu sonsuza dogru artarken, ©
degeri de (m — 1) sd ile ki-kare dagihmina uyar.

@ Buna gore, hesaplanan © eger kritik x2 degerini asiyorsa aa
ayniserpilimsellik sifir &nsavi reddedilir. Ui
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Bicimsel Olmayan Y&ntemler

Farkliserpilimselligi Saptamak Bigimsel Yontemler

White Genel Farkliserpilimsellik Sinamasi

Yi = B1 + BoXoj + B3 X3; + uj Ggll baglanimini ele alalim. White
genel farkliserpilimsellik sinamasi soyle yapilir:

@ \Veriler SEK baglanimina yakistirilir ve kalintilar alinir.

@ Asagidaki yardimci baglanim hesaplanir:
07 = a1 + apXoj + agXai + aa X3 + as X3 + agXeiXaj + Vi
Kisaca kalinti karelerinin X’ler, X’lerin kareleri ve ¢capraz

carpimlarina gére baglanimi bulunur. ilk baglanimda sabit
terim olmasa bile burada sabit terim kullanilir.

© Yardimci baglanima ait R? ve drneklem blyukliuga carpilir:
R? x n
© Bu istatistik, yardimci baglanimdaki (sabit terim harig)
aciklayici degisken sayisi kadar sd ile x? dagilimina uyar.
@ Eger bulunan x? degeri secili anlamlilik dlizeyindeki kritik S
degerden buyikse, ayniserpilimsellik sifir énsavi reddedilirﬂi.ﬁ.x

ELERI
KONSORSIYUMU

Yrd. Dog. Dr. A. Talha YALTA (2007 - 2011) http://www.acikders.org.tr



Bicimsel Olmayan Y&ntemler

Farkliserpilimselligi Saptamak Bigimsel Yontemler

White Genel Farkliserpilimsellik Sinamasi

@ Goldfeld-Quandt sinamasinin sakincasi, gdzlemlerin hangi
X degiskenine gore siraya sokulduguna bagl olmasidir.

@ BPG sinamasinin sakincasi da hata teriminin normalligi
varsayimina duyarh olmasidir.

@ White sinamasi ise hem normallik varsayimina dayanmaz
hem de uygulama y6éniinden basittir.

@ Ancak bu sinama da dikkatli uygulanmalidir.

@ Eger modelde cok sayida dedisken varsa bunlar, bunlarin
kareleri ve gapraz ¢carpimlari serbestlik derecesini tiketir.

@ Ayrica bazi durumlarda test istatistiginin anlamli olmasinin
nedeni farkliserpilimsellik olmayip, model belirtim hatasi
olabilmektedir.

o Oyleyse White sinamasi farkliserpilimselligi, model beIirti
hatasini ya da her ikisini birden sinamada kullanilabilir. ~ Y#®
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Bicimsel Olmayan Y&ntemler

Farkliserpilimselligi Saptamak Bigimsel Yontemler

OniimUizdeki Dersin Konusu

Oniimiizdeki ders
Farkhserpilimselligi dizeltmek
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