Dogrusal Baglanim Modeline Dizey Yaklasimi
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Dizey Gosterimi ile Kestirim

Bireysel Katsayilarin Onsav Sinamalari

@ Tahmin sonrasinda ¢ikarsama yapabilmek icin, u;
hatalarinin sifir ortalama ve sabit varyans o2 ile normal
dagildiklarini varsayiyoruz:

u ~ N(0,52)

@ u burada n x 1 boyutlu situn yéneyi, 0 ise bog yoneydir.

@ Buna gdre, SEK tahmincileri 3;lar da asagida gdsterilen
sekilde normal dagilirlar:

B ~ N[B,c?(X'X)"] ]

@ Demek ki B’'nin her égesi, gercek B 6desiyle esit ortalama
ile ve (X’X)~" ters dizeyinin asal késegenindeki uygun dge
carpl o®’ye esit varyans ile normal dagiimaktadir. )

@ o2(X’X)~"in varyans-kovaryans dizeyi olduguna dikkat
ediniz. st
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Bireysel Katsayilarin Onsav Sinamalari

@ Uygulamada o2 bilinmedigi igin t dagilimina gegilir ve 52
tahmincisi kullanihr.
@ Bu durumda B'nin her 6gesi n — k sd ile t dagilimina uyar:

- Bi — Bi
oh(5)
@ (; burada B’nin bir 6gesidir.

@ Demek ki t dagilimini kullanarak herhangi bir 37nin giiven
araligini bulmak ve gesitli sinamalari yapmak olanaklidir.
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Varyans C6ztumlemesinin Dizey Gésterimi

@ Tum baglanim katsayilarinin esanlh olarak sifira esit oldugu
dnsavini sinamak ya da bir degiskenin ek katkisini 6lgmek
icin VARCOZ yénteminin kullanildigini animsayalim.

@ TKT, BKT ve KKT’nin dizey gdsterimleri kullanilarak
asagidaki gibi bir VARCOZ cizelgesi diizenlenebilir:

Degisimin Kaynag! KT sd OKT

Baglanimdan (BKT) B/X'Y —n¥2 k-1 BXY_n¥®
Kalintilardan (KKT) Y'Y —B'X'Y n—k YYBXY

n—k
Toplam (TKT) Y'Y — nY? n—1
@ Buna gore:
/Y V2
F_ (BXY —n¥?)/(k 1) =
(Y'Y — BX'Y)/(n — k) 75
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Varyans C6ztumlemesinin Dizey Gésterimi

@ F ve R? degerlerinin yakin iligkili oldugunu biliyoruz.
@ Buna gére VARCOZ cizelgesinin R? gésterimi de séyledir:

Degisimin Kaynagi KT sd OKT
Baglanimdan (BKT)  R2(Y'Y — n¥2) k-1~ BOYnrh
Kalintilardan (KKT) (1 — R2)(Y'Y —n¥2) n—k U=FIYY-n¥)
Toplam (TKT) Y'Y — nY?2 n—1

@ Demek ki:

P RJ(k—1)
- (1-R%)/(n—k) ’

@ Bu gosterimin Gstiinliga, tim hesaplamalarin yalniz R? ile
yapilabilmesi ve sadelestirme sonrasi ortadan kalkacak %%
olan (Y'Y — nY2) terimiyle ilgilenmeye gerek kalmamaSIdlrmm.K

Tt
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F Sinamasinin Dizey Gdsterimi

@ Genel olarak, F sinamasinin amaci bir ya da birden fazla
anakuitle katsayisi Gzerine konulan dogrusal sinirlamalari
sinamaktir.

@ Bu sinamanin dizey karsiligini tiretebilmek i¢in asagidaki
tanimlardan yararlanalim:

Us : Sinirlamah SEK baglaniminin kalinti yéneyi

Usy : Sinirlamasiz SEK baglaniminin kalinti yéneyi

Ugls =Y 03 : Sinirlamal baglanima ait KKT

Uy Usw = > U3, : Sinirlamasiz baglanima ait KKT

m : Dogrusal sinirlama sayisi

k : Sabit terim dahil anakitle katsayilarinin sayisi

n : Gozlem sayisi =
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F Sinamasinin Dizey Gdsterimi

@ Genel F sinamasinin dizey gdsterimi asagidaki gibidir:

£ (8505 — G b)/m
(U lsm)/(n — k)

@ Yukarida gosterilen istatistik, m ve (n — k) serbestlik
derecesiile F dagilimina uyar.

@ Hesaplanan F degeri eger kritik F degerinden bliylkse,
sinirlamali baglanim sifir dnsavi reddedilir.
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Dizey Gosterimi ile Kestirim

@ Tahmin edilen bir baglanim iglevi, belli bir Xy degerine
karsilik gelen Y'yi kestirmek i¢in kullanilabilir.

o Iki tirl(i kestirim vardir: “Ortalama kestirimi” (mean
prediction) ve “bireysel kestirim” (individual prediction).

@ Ortalama kestirimi, segcili X, degerlerine baglanim dogrusu
Uzerinde yakigtirilan noktanin tahmin edilmesi demektir.

@ Bireysel kestirim ise Xp'in karsiligi olan Y degerinin
kendisidir.

@ Bu iki kestirim bi¢imi de 14 icin ayni nokta tahmini verir.

@ Diger yandan bireysel kestirimin varyansi, él¢inli hatasi
ve bunlara bagli olarak da gliven arali§i ortalama kestirime
g6re daha yuksektir. o=
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Ortalama Kestiriminin Dizey Gdsterimi

@ Ortalama kestirimini dizey cebiri ile géstermek icin, tahmin
edilen goklu baglanimin sayil gésterimini animsayalim:

Yi = B1 + BoXoi + BaXai + -+ + BrXid
Yukaridaki esitligin dizey gdsterimi kisaca séyledir:

Y, =xB

X' =1, Xz;, Xaj, . .., Xki] burada bir satir ydneyidir.
B ise tahmin edilen 3’lari gbsteren bir siitun yéneyidir.
Buna gore, veriAIi bir X'o = [1, X20, Xa0, - - - , Xko] yOneyine
karsilik gelen Yy ortalama kestirimi agagidaki bigimi alir:

(Yolx'o) = x/oB J

Burada xg’lar verili degerlerdir. =
Ortalama kestirimi ayrica yansizdir: E(x'oB) = x/oB.
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Ortalama Kestiriminin Varyansi

@ Ortalama kestiriminin varyansi ise séyledir:

var(Yo|x'o) = 02x/o(X'X)~x/q J

@ x'g burada kestirim yapmada kullanilan X degiskenlerinin
verili degerlerini iceren satir yoneyidir.
@ (X’X)~"ise ¢oklu baglanim tahmininde kullanilan dizeydir.

@ Uygulamada, hata teriminin sabit varyansi o2 yerine yansiz
tahmincisi 62 koyularak formiil su sekilde yazilir:

var(Yo|x'o) = 62X/o(X'X) "X/ |

@ Yukaridaki esitlik kullanilarak, x'o veriliyken Y, ortalama e
kestiriminin %100(1 — «) glven araligi bulunabilir. uglom
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Bireysel Kestirimin Dizey Gdsterimi

@ Y’nin bireysel kestirimi ( Yy|Xo), ortalama kestirimi ( Yp|x'o)
ile aynidir:

(Yolx'o) = x/oB J

@ Diger yandan, bireysel kestirimin varyansi ortalama
kestiriminin varyansindan daha buyudktar:

var(Yo[x'0) = 6%[1 +X'o(X'X)~"X'o] J

e var(Yy|x'o) burada E[Yy — Yy|X]? demektir.
@ Uygulamada, ortalama kestiriminde oldugu gibi, o2 yerine
yansiz tahmincisi 52 kullanilir. =
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