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k Degiskenli Modelin Dizey Gosterimi

Dogrusal Modelin Dizey Gosterimi KDBM Varsayimlarinin Dizey Gosterimleri

Dizey Yaklasiminin Onemi

@ Y bagimh degiskeniile (k — 1) sayida agiklayici degisken
(X2,X3,...,Xk) iceren k degiskenli dogrusal baglanim
modelini ele almak igin en dogru yaklasim dizey cebiridir.

@ Dizey cebirinin “sayil” (scalar) cebirine Ustinligl, herhangi
bir sayida degisken iceren baglanim modellerini ele alistaki
yalin ve 6z yaklagimidir.

@ k degiskenli model bir kez kurulduktan ve dizey cebiri ile
c6zuldikten sonra bu ¢dzim ¢ok sayida degiskene
kolaylikla uygulanabilir.
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k Degiskenli Modelin Dizey Gosterimi

Dogrusal Modelin Dizey Gosterimi KDBM Varsayimlarinin Dizey Gosterimleri

k Degiskenli Baglanimin Dizey Gdsterimi
@ k degiskenli anakditle baglanim iglevini animsayalim:
Yi = b1+ BaXoi + B3 Xsi + - + Bk Xui + Ui

@ Burada i 6rneklem buyukligl olduguna gore, elimizdeki
ABI su n sayidaki esanh denklemin kisa yazihgidir:

Yi = B1+ BoXog + B3 X1 + ...+ BXkr  + Uy
Yo = [B1+ BeXoo+ B3Xaa 4 ... 4+ kX2 + U
Yo = B1+BXon+ B3 Xan+ ... + BkXkn +  Un
@ Yukaridaki denklem setini sdyle de gosterebiliriz:
Yi 1 Xog X1 ... Xk B uy
Yo 1 Xoo X2 ... Xko B2 Us
N i C : T
Yn 1 Xon Xan ... Xin Bk Un %
1
@ Yadakisaca Ypu1 = XnxkBrsxct + Upsx. i
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k Degiskenli Modelin Dizey Gosterimi

Dogrusal Modelin Dizey Gosterimi KDBM Varsayimlarinin Dizey Gosterimleri

k Degiskenli Baglanimin Dizey Gdsterimi

@ X, Y, B ve u'nun boyutlarinin karigikliga yol agmayacagi
durumda, dogrusal baglanim modelinin dizey gésterimi
asagidaki gibi olur:

Y=XB+u J
@ Burada
Y bagimli degisken gdzlemlerinin n x 1 boyutlu situn
ybneyini,

X Xo'den Xj'ye kadar olan k — 1 degiskenin n sayidaki

g6zleminin n x k boyutlu dizeyini,

B 51, 0o, ..., Bx anakltle katsayilarinin k x 1 boyutlu

sUtun yéneyini,

u ise u; “bozukluk” (disturbance) teriminin n x 1

boyutundaki situn yéneyini ==
gdstermektedir. =
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k Degiskenli Modelin Dizey Gosterimi

Dogrusal Modelin Dizey Gosterimi KDBM Varsayimlarinin Dizey Gosterimleri

k Degiskenli Baglanimin Dizey Gdsterimi

@ Ornek olarak daha &nce incelemis oldugumuz iki degiskenli
tiketim-gelir modelinin dizey yaklagimi ile g6sterimi sudur:

- 707 1 807 Couy
65 1100 U
) 1 120 Us
95 1140 Us
110 _ 1 160 51 Us
115 | = | 1 180 B | T
120 1 200 u
140 1 220 Ug
155 1 240 Us

L 150 ] L1 260 ] L uro

@ Bu da kisaca soyle yazilabilir:

Yiox1 = Xqox2Bax1 + Uqox1
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k Degiskenli Modelin Dizey Gosterimi
KDBM Varsayimlarinin Dizey Gosterimleri

Dogrusal Modelin Dizey Gésterimi

1. Varsayim

Dizey cebiri yaklagimi, 6nceden gérmis oldugumuz klasik
dogrusal baglanim modeli (KDBM) varsayimlarini incelemede
biyik kolayhk saglamaktadir.

Simdi bu beg varsayimi dizey yaklagimi ile ele alalim:

u bozukluk yéneyinin tim 6égeleri icin beklenen deger sifirdir.
Kisaca hata teriminin beklenen degeri sifirdir: E(u) = 0.

@ Daha agik olarak E(u) = 0 su demektir:

Uy E(U1) 0
Us E(U2) 0
E . = . =1 .
Un E(un) 0 =
U4iD
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k Degiskenli Modelin Dizey Gosterimi
KDBM Varsayimlarinin Dizey Gosterimleri

Dogrusal Modelin Dizey Gésterimi

2. Varsayim

u; hatalan, sifir ortalama ve sabit bir varyans ile normal
dagilirlar: u ~ N(0, o21).

@ u burada n x 1 boyutlu stitun yéneyi, 0 ise ayni boyutlu bir
bos ydneydir.

@ Bu varsayim, baglanimin tahmin edilmesinden sonra cesitli
6nsav sinamalarinin yapilabilmesi i¢in gereklidir.
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k Degiskenli Modelin Dizey Gosterimi

Dogrusal Modelin Dizey Gosterimi KDBM Varsayimlarinin Dizey Gosterimleri

3. Varsayim

Hatalar arasinda ézilinti yoktur: E(uu’) = ol.

@ Bu varsayimin daha 6nce sayisal olarak ele alinan ¢
varsayimin kisa ve 6z anlatimi oldugu séyle gésterilebilir:

U U Uil ... Uilp
/ Up Uplly U3 ... Uslpn
E(w)=E| . |[[w wr ... u|=E| . . .
Un Unly  Uplp ... UP
(...devam)
SN
U4D
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k Degiskenli Modelin Dizey Gosterimi
KDBM Varsayimlarinin Dizey Gosterimleri

Dogrusal Modelin Dizey Gésterimi

3. Varsayim
@ Dizeyin her bir 6gesinin beklenen degerini alalim:
U2 Uy ... Uil E(u?)  E(uiup) ... E(ujun)
. Uty U2 ... Uolp B E(uouy)  E(ud) ... E(upun)
un.u1 un.uz . uﬁ E(u;1u1) E(u'nuz) . E('uﬁ)

@ Hata terimi ortalamasi sifir varsayilidir: E(uj)) = u =0
@ Varyans ve kovaryansin formdllerini animsayalim:
var(X) = E(X?) — u?, cov(X,Y) = E(XY) — uxuy
@ Bu durumda, u; hatalarinin “varyans-kovaryans dizeyi”
(variance-covariance matrix) t¢lincl varsayima goére sbyle

olmalidir:
2 0 0 10 0
0 o2 0 ) 1 0 )
E(uu’) = . EX4 = o°l _
: a;
0 0 o2 0 0 1 U4D
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. S . - k Degiskenli Modelin Dizey Gosterimi
Dogrusal Modelin Dizey Gosterimi KDBM Varsayimlarinin Dizey Gosterimleri

4. Varsayim

n x n boyutlu X dizeyi olasiliksal degildir.

@ Diger bir deyisle X5;, X3, . . ., Xk degismeyen sayilardan
olusmaktadir.

@ Basta belirtildigi gibi, elimizdeki baglanim ¢éziimlemesi X
degiskenlerinin verili degerlerine bagli bir kosullu baglanim
¢dzimlemesidir.
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k Degiskenli Modelin Dizey Gosterimi

Dogrusal Modelin Dizey Gosterimi KDBM Varsayimlarinin Dizey Gosterimleri

5. Varsayim

X'in derecesi k'dir: p(X) = k. k burada X'in sGtun sayisi olup,
g6zlem sayisi n'den kiguktar.

@ Diger bir deyisle, X degiskenleri arasinda tam bir dogrusal
iliski ya da “cokluesdogrusallik” (multicollinearity) yoktur.

@ Eger bu varsayim gerceklesmez ise, baglanima ait X’X
dizeyinin belirleyeni sifir olur ve ¢6zimlemede gerekli olan
tersi bulunamaz.
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OniimUizdeki Dersin Konusu

Onlimlzdeki ders

Dizey yaklasimi ile tahmin sorunu
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