Bolim 6

Ekonometrik Modelleme

6.1 Belirtim Hatalarimn Niteligi

KDBM’nin 9. varsayimi, kullanilan modelin “dogru’ belirtilmis oldugudur. Bu var-
sayim altinda su ana kadar katsay1 tahmini ve buna iligkin sinamalar iizerine odakla-
nilmisti. Ancak, eger model dogru belirtilmediyse “model belirtim hatasi” (model

specification error) ya da “model belirtim yanliligi” (model specification bias) so-
runu ortaya ¢ikar. Bu boliimde su sorulara yanit arayacagiz:

1. Uygulamada karsilagilan belirtim hatalar1 nelerdir?
2. Bu hatalar hangi sonuclar1 dogurur?

3. Belirtim hatalar1 nasil saptanabilir?

4. Diizeltmek i¢in ne gibi onlemler alinabilir?

5. Almasik modeller arasinda nasil se¢cim yapilir?

Model belirtimi konusu, uzmanlar arasinda zaman zaman bakis ayriliklar1 da
olabilen genis bir alandir. Ancak yaygin goriise gore ¢oziimlemede kullanilacak mo-
del su 6zellikleri tastmalidir.

1. Onamirlik: Model ¢ikarimlarinin kabul edilebilir olmasi.
2. Kuram ile uyumluluk: Modelin iktisat diigiincesi agisindan anlamli olmasz.
3. Aciklayict degisken digtiirelligi: Baglayanlarin hata terimi ile ilintisiz olmasi.

4. Degistirge degismezligi: Degistirge tahminlerinin farkli 6rneklemlerde degis-
memesi.
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5. Veriler ile bagdasma: Kalintilarin tiimiiyle rastsallik, diger bir deyisle “beyaz
guiriiltii” (white noise) 6zelligi gostermesi.

6. Kapsayicilik: Modelin agiklama giicii bakimindan almasik modeller icinde en

iyisi olmasi.

6.1.1 Belirtim Hatas: Tiirleri ve Bunlarin Sonuclar:

Bir modelin yukarida sozii edilen 6zellikleri kaybetmesine yol acabilecek dort bnemli
hata tiirii sunlardir:

e “Atlanan degisken hatas1” (omitted variable error)

o “ligisiz degisken hatast” (irrelevant variable error)

e “Yanlis islev bicimi” (wrong functional form)

o “Olciim hatalart yanhiligi” (measurement errors bias)

Simdi bu sorunlar1 ve neden olduklar1 olumsuz sonuclar1 kisaca ele alalim.

Modeli Eksik Belirtme

e Atlanan degisken hatasin1 agiklamak i¢in, asagidaki ii¢ degiskenli modelin
“dogru” oldugunu varsayalim:

Y, = b1+ BoXoi + B3 X3 +

e Bunun yerine ise asagidaki “eksik belirtimli model” (under specified model)
kullanilsin:

Yi =01 + ae Xy +v;

e X3’lin X, ye gore ikili baglanimindaki egim katsayisi bso olsun. Bu durumda
su esitligin gecerli oldugu gosterilebilir:

E(G2) = fo + P3bsa

e Egitlik gosteriyor ki o, 2’nin yanli bir tahmincisidir.
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Ornek olarak, X3’iin Y iizerindeki etkisi (35) ile X3 iin X, iizerindeki etkisi
(bs2) ayn1 anda art1 degerli ise, & yukar1 dogru yanli olacak ve gercek (35 ’den
hep yiiksek cikacaktir.

Simdi de &5 nin ve 55 nin varyanslarini kargilagtiralim:

2 2

o . o

var(ag) =

var(fa) = > w51 —133)

Bg, her ne kadar yansiz olsa da, daha biiyiik varyanshdir. X5 ve X3 arasindaki
esdogrusalligin gostergesi olan ilinti katsayisinin karesi arttik¢a, aradaki fark
da artmaktadir.

Anlagiliyor ki yanlilik ve varyans arasinda bir “ddiinlesim” (trade off) bulun-
maktadir.

Bu durumda yiiksek esdogrusallik altinda X3’ii modelden ¢ikartip, yanl olsa
da, 35 yerine & kullanmak yeglenebilir.

Diger yandan, iktisat kuramina dayanarak olusturulan bir modelden degisken
cikartmanin zorunlu kalmadikca asla 6nerilmedigi unutulmamalidir.

Ozetle, modelde bulunmasi gereken X3 degiskenini atlamak su sonuglar1 dogur-
maktadir:

1.

Hatali modeldeki sabit terim mutlaka yanlidir ve tutarsizdir. Diger bir deyisle,
orneklem biiytidiik¢ce yanlilik yok olmaz.

. Hatali modeldeki diger aw, o, . . . katsayilart da yanhdir.

Eger X3 ile atlanilmayan bir degigken arasindaki egim sifir ise (6rnegimizdeki
bso = 0 durumu), o zaman katsay1 yanli olmaz. Ancak uygulamada bu durum
neredeyse hi¢ yoktur.

. Yanl katsay1 tahminlerinden dolay1 alisildik giiven araliklar1 ve onsav sinama

sonuglar1 yaniltici olabilir.

Hatali modelde varyanslar genellikle daha kiiciiktiir. Ancak yanlilik sorunu
oldugu i¢in, hatali modelin yeglenebilmesi esdogrusalligin ¢ok yiiksek oldugu
durumlar ile sinirhidir.
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Modeli Asir1 Belirtme

o ilgisiz degisken hatasininin sonuclarimi gosterebilmek icin, simdi de dogru

modelin su oldugunu varsayalim:

Y = f1 + BoXoi + uy

e Arastirmaci ise asagidaki “asirt belirtimli” (over specified) modeli kullan-

makta diretiyor olsun:

Yz‘ = + OZQXQZ’ + OZ3X3Z‘ + V;

Ilgisiz degisken eklemenin katsayilar iizerindeki etkisi soyledir:

1.
2.

Hatali modeldeki tiim katsay1 tahminleri yansiz ve tutarlidir.

Bu nedenle alisildik giiven araliklar1 ve 6nsav sinamalart gecerlidir.

. Diger taraftan katsayilar etkin degildir. Diger bir deyisle, varyanslar dogru

modeldekilerden daha biiyiiktiir.

Asirt belirtimli modeldeki &, tahmininin etkin olmadigini, varyanslari kargi-
lastirarak gorebiliriz:

o? X o’
- S var(de) =
2i

B 25632-(1 - 7"%3)

A

var(f)

Dogru modelde X3 olmadig i¢in paydada (1 — r3;) teriminin yer almadigina
dikkat ediniz.

Hatali modelde ise & varyansi gorece yiiksek ¢ikacaktir.

Aradaki fark X3 ile X, arasindaki ilinti katsayisinin karesi ile dogru orantili-
dir.

Demek ki ilgisiz bir degisken eklemek tahmin sonuclarinin kesinligini azalt-
mak gibi ciddi bir sonuca yol acabilmektedir.

Ayrica, bilimde en az karmagik aciklama yeglendigi icin, Model belirtiminde
“tutumluluk ilkesi” (parsimony principle) her zaman 6zen gosterilmesi gere-
ken onemli bir konudur.
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Olciim Hatalar:

Olgiim hatalar1 bir model belirtim hatas1 degildir. Ancak dogurabilecegi so-
nuglar ekonometrik modellemede 6l¢iim hatalarini da dikkate almay1 gerekli
kilar.

Simdiye kadar olan varsayimimizin aksine, ¢coziimlemede kullandigimiz ve-
“kaydedici hatast” (clerical error),
“atanan degerler” (assigned values),

riler  “yuvarlama” (rounding), gibi nedenlerden dolay1 kesin
“icdegerleme” (interpolation),
“disdegerleme” (extrapolation)

dogru olmayabilir.

Ikincil kaynaklar tarafindan yayinlanan verilerde yer alan hatalar1 bilmek ol-
dukca giictiir. Cogu calisma boyle verilere dayandigi i¢in, uygulamada bu hata
ile sikca kargilagilir.

Bagimh Degiskendeki Olciim Hatalar

Bagimli degiskendeki ve aciklayici degiskenlerdeki 6l¢iim hatalarinin etkileri
farklidir. Oncelikle su modele bakalim:

Y =51 + B X +u;

Burada Y Friedman tarafinda 6ne siiriilen “kalici tiiketim” (permanent con-
sumption) harcamasini, X ise cari geliri gostermektedir.

Gergekte kavramsal bir ara¢ olan kalici tiikketim dogrudan olciilemedigi i¢in,
elimizde, gozlenebilen tiiketime dayali su degisken vardir:

Y =Y+ v

Yukaridaki v, Y *’daki 6l¢cltim hatalarini gosteren rastlantisal bir terimdir.

Y yerine Y* kullanildi8inda tahmin edilen model su olur:

Vi =5+ BXi+e
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e Goriilityor ki yukaridaki baglanimda katsayilar ayn1 ve dogru sekilde tahmin
edilebilmektedir.

e Diger taraftan, ¢; = u; — v; bicimindeki bilesik hata teriminin varyansi daha
yiiksektir:

var(u; — v;) = var(u;) + var(v;) + 2cov(u;,v;)

e Oyleyse bagiml degiskendeki 6lciim hatalar1 katsay1 nokta tahminlerini et-
kilememekte ancak giiven araliklarinin genis olmasina yol acarak etkinligi
azaltmaktadir.

Aciklayic1 Degiskenlerdeki Ol¢iim Hatalar

e Aciklayici degiskende yer alan 6l¢iim hatalarina yonelik olarak, simdi de su
modeli ele alalim:

Yi = b1+ B Xi +uy

e Bu modelde Y cari tiikketim, X ise “kalict gelir” (permanent income) olarak
tanimlanmugtr.

e Kalic1 gelir de dogrudan ol¢iilemedigi i¢in, uygulamada gozlenebilen gelire
dayal1 bir degisken tanimi kullanilir:

e Burada w;, X deki 6l¢iim hatasim gostermektedir.

e X yerine X* kullanilmasi agagidaki modele yol acar:

Yi = 61+ B (Xi +wy) +uy
Y, =p81+06 X +2z;

e Buradaki bilesik hata terimi z; = u; + [ow; bicimindedir.
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e Icerdigi 3, teriminden dolay1, z;, KDBM nin hata terimi ve agiklayici degis-
kenlerin iligkisiz oldugu varsayimini ¢igner.

e Oyleyse aciklayic1 degiskenlerdeki l¢iim hatalar1 ciddi bir sorundur, ciinkii
yukaridaki durumda SEK tahminleri hem yanli hem de tutarsizdir.

e Bu yanlilik sorununu gidermek zordur. Bagvurulabilecek bir yol “ara¢ degis-
kenler” (instrumental variables) yontemidir.

e Eger Olciim hatalar kiiciikse, ki bunu bilebilmek giictiir, uygulamada sorunu
gozardi etmek zorunda kalinabilir.

e En dogru yol hatasiz, dogru 6l¢iilmiis verilerle calismaktir.

(@) ev-nc-sa | 94 http://www.acikders.org.tr



Ekonometrik Modelleme A. Talha Yalta (2007 - 2011)

6.2

Belirtim Hatalarinin Sinanmasi

Gorgiil calismada kullanilan modelin “dogru” oldugu kesinlikle bilinemez. Bu ne-
denle, once kurama dayanilir ve bir konunun 6ziinii yakaladig: diisiiniilen model
belirtilip tahmin edilir. Daha sonra eldeki model cesitli stnamalar ve almasik mo-

deller ile karsilagtirilarak degerlendirilir ve yeterliligine karar verilir. Uygulamada

modelleme sorunlarini saptamada kullanilabilecek geleneksel yontemlerden bazi-
lar1 sunlardir:

Kalintilarin incelenmesi
Katsay1 anlamlilik stnamalari
Ramsey RESET sinamasi

Lagrange Carpani stnamasi

Konuya iligkin olarak toplam iiretim maliyeti 6rnegini ele alalim. “Dogru”
model asagidaki kiiplii islev olsun:

Y; = 81+ BoXi + B3 X2 4 BuX? + w;

Yukaridaki model “dogru” olduguna gore, asagida verilen dogrusal ve kareli
modelleri kullanmak belirtim hatasina yol acacaktir:

}/;:a1+OéQXi+Ui
YZ:/\14‘)\2_)(14‘/\3)(124‘10z

Varsayimsal veriler kullanarak hatali belirtimin yol agtig1 yakistirma sorunla-
rin1 sinayalim.
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6.2.1 Kalntilarin incelenmesi

e Baglanim kalintilar1, 6zellikle de yatay kesitsel verilerde, model belirtim ha-
talarin1 saptamak i¢in yararl bir gorsel tani aracidir.

e Onemli bir degiskenin atlanmas1 ya da yanlis islev bicimi secimi gibi sorunlar
oldugunda kalintilar da dikkat ¢ekici oOriintiiler sergiler.

e Bir sonraki sayfada goriilecegi iizere, hatali yakistirilan dogrusal ve kareli
modellere ait kalint1 ¢izitleri cevrimsel salinimlar gostermektedir.
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e Kareli modelde kalintilar dogrusal baglanima gore belirgin bi¢imde azalmak-
tadir. Dogru yakistirilan kiiplii modelde ise kalintilar iyice azalmakta ve dalga
goriintiisii de ortadan kaybolmaktadir.

GOZLEM NO'SUNA GORE KALINTILAR, DOGRUSAL MODEL
50 — 1 T T T

+ o+

Kalinti
—
o
+
+
+

+ 4+ +

+
+ +
-20 ! T+t o+t - !

GOZLEM NO'SUNA GORE KALINTILAR, KARELI MODEL
50 \ \ \ 1

+ o+ + B+ o+
+
Y + T F ¥
+ + + + +

-20 [ [ 5

Kalinti
-—
o

T T T T 171
+

GOZLEM NO'SUNA GORE KALINTILAR, KUPLU MODEL

Kalinti
IS
T T T T T 1

6.2.2 Katsay1 Anlamlihk Sinamalan

e Modelde yer alan ilgisiz bir degiskenin yanli tahminlere yol agcmayip, yal-
nizca katsay1 varyanslarimin biiylimesi gibi daha az ciddi bir soruna yol agti-
gin1 ammmsayalim.

e Bu nedenle asir1 belirtimin sinanmasi ve diizeltilmesi eksik belirtim sorunu
yaninda gorece daha kolaydir.

e Asagidaki modeli ele alalim:

Yi=m+7Xi+ ’Y3Xi2 + ’Y4X13 + 75Xi4 + z;

e Bu modelde X* degiskenin gercekten anlamli bir katkida bulunup bulunma-
digim saptamak i¢in alisildik ¢ ve F' sinamalarindan yararlanilabilir.
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e Ornek olarak, kiiplii model su sonuclar1 vermektedir:

Y; = 13,1307 — 2,0503 X; + 0,1009 X2 — 0,0006 X3
6h  (1,0705)  (0,1030)  (0,0026)  (1,88e-05)
p (921e-11) (1,17e-14) (3,38¢-20) (1,01e-18)

e llgisiz degisken iceren modele ait tahminler ise soyledir:

Y; = 14,2905 — 2,3622 X; + 0,1169 X2 — 0,0009 X3 + 1,49¢-06 X}
oh  (1,1463) (0,1805) (0,0082) (0,0001) (7,32e-07)
p  (1,36e-10) (5,93e-11) (1,44e-11) (3,27e-06) (0,0558)

e Goriildiigi gibi, asirt belirtimli modelde yer alan ~y; tahmini bilyiikliik olarak
sifira ¢cok yakindir ve o = 0.05 diizeyinde anlaml1 da degildir.

e Bu noktada, X*’iin yaninda X? degiskeninin de ilgisiz olup olmadigin1 anla-
mak istersek Hy : 74 = 75 = 0 sinirlamasini F' sitnamasi ile sinayabiliriz.

e Bu dogrultuda hesaplanan F' = 604,4 sinama istatistiginin p degeri 6,327 x
10718 oldugu igin, sifir 6nsavi reddedilir.

6.2.3 RESET ve LC Sinamalan
Ramsey RESET Sinamasi

e Modelleme hatalarina iligkin olarak J.B. Ramsey “Baglanim Denklemi Belir-
tim Hatast Sinamas1” (Regression Equation Specification Error Test), kisaca
RESET adini verdigi genel bir sinama Onermistir.

e Bu sinama yaklagimini agiklamak igin > ; ve > 4;Y;nin zorunlu olarak
sifir oldugunu animsayalim ve toplam iiretim islevi 6rnegimizdeki dogrusal
modele geri donelim:

Yi=a1 +aX; + v

e Yukaridaki hatali modele ait ©; kalintilarim1 alip yakistirilan Y; lere karst ci-
zersek, diizenli bir Oriintii ortaya cikar.

e Bu durum ise yakistirilan degerler ilk baglanimda agiklayici degisken olarak
dikkate alinirlarsa R?’nin yiikselecegi anlamina gelir.
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KALINTILAR VE YAKISTIRILAN DEGERLER, DOGRUSAL MODEL
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.30 L L L L L
0 50 100 150 200

Y Sapka
Ramsey RESET sinamasinin adimlari sdyledir:

1. Sinanacak model tahmin edilir ve yakistirilan degerler kaydedilir.

2. Onceki cizitte de goriilebildigi gibi, © ve Y arasindaki iliski dogrusal-dis1
olabilmektedir. Bu nedenle Y; larin kareleri ve gerekli oldugu diisiiniiliiyorsa
kiipleri ilk modele aciklayici degiskenler olarak katilir ve baglanim yeniden
hesaplanir.

3. Yeni modele eklenen degiskenlerin R2’yi anlamli bigimde artirip artirmadig1
bilindik F' sitnamasi ile sinanir:

(R2,,,— R2,.)/m

F— yeni eski

(1= Ryn)/(n — k)

4. Hesaplanan F' sinama istatistigi anlamli ise, belirtim hatas1 olmadigin1 one
stiren sifir 6nsavi reddedilir.
Lagrange Carpam Sinamasi

e “Lagrange carpan” (Lagrange multiplier) ya da kisaca “LC” (LM), RESET
sinamasina benzeyen almagik bir yontemdir.

e Adindan, kisitlamal1 bir eniyileme sorusundaki Lagrange carpanlar1 yoneyine
dayandig1 anlagilan LC, uygulamada seyrek olarak bu yolla hesaplanir.

e Siamada bagimli degisken olarak tahmin edilen hatalar kullanilir ve bunlarin
X’ler ve X2, X3 gibi degiskenlere gore baglanimi tahmin edilir.
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e Hata teriminin sifir ortalamali ve 6zilintisiz beyaz giiriiltii oldugu varsayim
nedeniyle, aciklayict degiskenler anlamli olmamalidir.

e Dikkat: LC kavusmazsal bir stnamadir. Diger bir deyisle, sonucuna ancak bii-
yiik 6rneklemlerde giivenilebilir.

e Dikkat: Kullanilan ek degigsken sayisina 6zen gosterilmeli ve asir1 belirtimli
bir modeli stnamaktan kaginilmalidir.

SEK’in ayn1 zamanda EO tahmincisi oldugunun varsayilabildigi durumlar i¢in,
LC sinamasinin adimlar1 soyledir:

1. Model tahmin edilir ve v; kalintilar1 kaydedilir.

2. Model eger hatal ise, eldeki kalintilarin dogru modelde yer almas1 beklenen
terimler ile iligkili olmas1 gereklidir. Buna gore, 6rnek olarak, su yardimci
baglanim hesaplanabilir:

3. Yukaridaki baglanima ait gdzlem sayis1 ve R? ¢arpiminin kavusmazsal olarak
diglanacak degisken sayisi kadar sd ile x? dagilimma uydugu gosterilmistir.
Dogrusal-disilik sinandigi icin X kalir, X2 ve X3 ise diglanr.

4. nR? ¢carpimi hesaplanir. Bu sinama istatistigi anlamli ise, sl baglanimin
dogru oldugu sifir 6nsavi reddedilir ve bastaki modelde belirtim hatasi oldugu
sonucuna vartlir.
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6.3

Modellemeye Iliskin Konular

6.3.1 Yuvali-Dis1i Modellerin Sinanmasi

Model belirtim sinamalar1 baglaminda, “yuvali” (nested) ve “yuvali-disi”
(non-nested) model ayrimi1 onemlidir.

Su iki modeli ele alalim:

Model A Y:L =qaq + OégXl —+ u;

Model B:Y; = a1 + aa X7 + a3 Xs + ay X5 + v;
Model A, B i¢inde yuvalidir ¢iinkii onun 6zel bir durumudur.
Simdi de asagidaki modelleri karsilastiralim:

Model C Yz =qaq + OéQXl + ﬁgXQ + u;
Model D:Y; = 8 + 221 + P32 + v;

Model C ve Model D yuvali-disidir ¢iinkii biri dierinin 6zel bir durumu ola-
rak tiiretilemez.

Boyle modeller arasinda karsilastirma yapmak i¢in alisildik ¢ ve F' sinamala-
rindan farkli bir yaklagim gereklidir.

Model C ve Model D gibi iki yuvali-dis1 model arasinda se¢im yapmak i¢in
kullanilabilecek bir yaklasim, asagidaki “melez” (hybrid) modeli tahmin et-
mektir:

Model E : }/z = /\1 + )\QXl + )\3X2 + /\421 + )\5Z2 “+ w;

Goriildiigii gibi, yukaridaki model diger iki modele yuvadir.

Bu durumda, eger Ay = A3 = 0 kosulu gecerli ise Model D dogrudur. Eger
A = A5 = 0 gecerliyse Model C dogru olur.

Her iki kosul da alisildik /' sinamast ile kolayca sinanabilir. Bu sinamaya
“yuvali-dis1 F' stnamast” (non-nested F’ test) ad1 verilir.

Uygulamasi kolay olsa da yuvali-dis1 stnamalarin bazi sakincalar1 da vardir.
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e Oncelikle X ve Z’lerin yiiksek ilintili olma olasilig1 vardir ve bu da ¢oklues-
dogrusallik sorununa yol acgar.

e Model C’yi temel alalim ve buna Z; ve Z,’yi ekleyelim. Eger bu degisken-
ler R?’yi anlamli bigimde yiikseltmezse, Model D’yi reddederiz. Ancak eger
Model D’yi temel alip X; ve X5 nin katkisin1 anlamli bulmazsak, bu sefer de
Model C’yi reddederiz. Yani sonug ilk modele gore degisebilmektedir.

e Son olarak, yapay olarak belirtilen F yuva modeli biiyiik bir olasilikla iktisadi
anlam icermeyecektir.

6.3.2 Model Secim Olciitleri

Yuvali olsun ya da olmasin, almasik modeller arasinda se¢im yapmak icin bir yon-
tem de belli bir dl¢iiyli temel almaktir. Arastirmacilar tarafindan bagvurulan yaygin

“model secim olciitleri” (model selection criteria) sOyle siralanabilir:
o “R-kare Olciitii” (R-square Criterion, RR?)
e “Ayarlamali R-kare” (Adjusted R-square, R2)
o “Akaike Bilgi Olciitii” (Akaike Information Criterion, AIC)
e “Bayesci Bilgi Olciitii” (Bayesian Information Criterion, BIC)
e “Hannan-Quinn Olgiitii” (Hannan-Quinn Criterion, HQC)

Tiim bu dlgiitler KKT’yi enazlamaya dayanir. Ayrica, R? disinda hepsi de agiklayici
degisken sayisinda “futumlu” (parsimonious) olmayi ddiillendiricidir. AIC, BIC ve

HQC o6zellikle zaman serileri modellerinde gecikme uzunlugunu saptamada yaygin
olarak kullanilmaktadir.

R-kare Olciitii

e Bilindigi gibi, R? belirleme katsayis1 O ve 1 aras1 degerler alir ve asagidaki
sekilde hesaplanir:

2_BKT_1_KKT
~ TKT TKT

e R? dlciitiiniin baslica sakincasi, bunun bir “érneklem ici” (in sample) yakis-
manin iyiligi ol¢iitii olmasidir.
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Diger bir deyisle, R?’si yiiksek diye modelin “drneklem disi” (out of sample)
gozlemleri iyi yordayacagina giivenilemez.

Ikinci bir zayif nokta ise iki R?’nin kargilastirilabilmesi igin bagimli degis-
kenlerin ayn1 olmasi zorunlulugudur.

Son olarak, modele yeni bir degisken eklendiginde aslinda yordama hata var-
yanslari artiyor olsa da R? yiikselir.

Ayarlamali R-kare Olciitii

1971 yilinda Henry Theil tarafindan gelistirilen ayarlamali R-kare tanimini
animsayalim:

n—1
n—k

KKT/(n — k)

B=1- TKT/(n — 1)

yada =1-—(1— R?

Bilindigi iizere burada n orneklem biiyiikliigiinii ve £ de agiklayici degisken
sayisin1 gostermektedir.

Yukarida goriildiigii gibi, R? modele aciklayict degisken eklemeyi cezalandi-
rir ve bu nedenle R?’den kiigiik ¢ikar.

Modeller arasi karsilastirma agisindan R?2 daha iyidir ama karsilagtirmanin
gecerli olabilmesi i¢in burada da bagiml de8iskenlerin ayni olmasi zorunlu-
lugu unutulmamalidir.

Akaike Bilgi Olciitii

Akaike olg¢iitiinii 1974 yilinda Hirotugu Akaike gelistirmistir.

Birden ¢ok AIC tanimi vardir. Enkiiciik kareler tahmininde gretl, Akaike’nin
kendi tanimina dayali su formiilii kullanar:

AIC = —20(0) + 2k

~

Burada ¢(0), degistirge tahminlerinin bir islevi olan engok log olabilirligi gos-
termektedir.

AIC ne kadar kiiciikse yakisma da o kadar iyidir. Modeller karsilastirilirken
AIC degeri diisiik olan yeglenir.
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e 2 teriminin AIC degerini yiikselttigine ve boylece degisken eklemeyi (R2’den
daha ¢ok) cezalandirdigina dikkat ediniz.

e AIC olciitiiniin en biiyiik iistiinliigii hem 6rneklem ici hem orneklem dis1 ba-
sarim1 karsilastirmada kullanilabilmesidir.

e Hem yuvali hem yuvali-dis1 modellerde yararlidir.

Bayesci Bilgi Olciitii

e Bu olciit 1978 yilinda Gideon Schwarz tarafindan 6nerildigi icin Schwarz 61-
ciitii olarak da bilinir. Formiilii sudur:

BIC = —2(() + klogn

e Orneklemle birlikte ¢ (é) da arttifindan dolayi, modele yeni eklenen bir de-
gisken i¢cin AIC Olciitiiniin verdigi ceza biiyiik orneklemlerde yetersiz kala-
bilmektedir.

e BIC ise, AIC formiilii ile kargilastirilinca goriilebildigi gibi, modele degistirge
eklemeyi daha ciddi sekilde cezalandirir.

Hannan-Quinn Olgiitii

e Tutumlu modelleri AIC’ten daha fazla odiillendiren bir diger 6l¢iit de 1979
yilinda Hannan ve Quinn tarafindan 6nerilen HQC dir:

HQC = —26(@) + 2k loglogn

e Hannan ve Quinn, yinelemeli logaritma kanununa dayanan HQC nin alma-
siklarindan iistiin oldugunu savunmuglardir.

e HQC kullanim, diger iki ol¢iit gibi yaygindir. Ancak, bu ii¢ dlciitten birinin
digerlerinden iistiin oldugu tartigmalidr.

e AIC, BIC, ve HQC hesaplamasinda kullanilan formiiller bilgisayar yazilimin-
dan yazilimina farklilik gosterebildigi i¢in, asil 6nemli olan nasil yorumlana-
caklarinm bilmektir.

e Gretl’da her ii¢ olgiit icin de kiiciik degerler daha iyidir.
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6.3.3 Disadiisenler ve Eksik Gozlemler

Disadiisenler
e Modelleme agisindan onemli bir baslik da “disadiisenler” (outliers) konusu-
dur.
o u; = (V; — Ai) seklinde tanimlanan kalintilarin, baglanim dogrusuna olan

dikey uzaklig1 gosterdigini animsayalim.

e Belli bir model baglaminda, diger gézlemlere oranla fark edilir sekilde biiyiik
kalintiya sahip gozlemlere disadiisen denir.

e Bu tiir gozlemler onemlidir ¢iinkii kaldirag etkisi yaratarak baglanim dogru-
sunu kendilerine dogru ¢ekebilirler.

e Baglanim dogrusunu kayda deger bicimde degistiren boyle gdzlemlere “etkili
gozlem” (influential variable) adi verilir.

e Dikkat: Belli bir veri setinde birden fazla disadiisen olabilir.

e Disadiisenleri saptamanin en temel yolu ¢izim yontemidir ¢iinkii bu gdzlemler
baglanim dogrusundan uzakliklariyla dikkat cekerler.

e Bicimsel yontemler de vardir. Gretl ve benzer ekonometri yazilimlarinda, et-
kili gbzlemleri bulmaya ve bunlara ait kaldirac etkisini hesaplamaya yonelik
islevler de bulunur.

e Saptandiktan sonra, disadiisenler konusunda nasil bir yol izlenecegine karar
vermek daha zor bir sorudur.

e Basitce disadiisenleri orneklemden cikartmak ve geriye kalan gézlemlere odak-
lanmak diisiiniilebilir.

e Diger taraftan, disadiisen gozlemin siradigt bir durumdan kaynaklandig: ve
diger gozlemler tarafindan saglanamayan bir bilgi icerebilecegi de unutulma-
malidir.
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KALDIRAG ETKIiSI YUKSEK BIR DISADUSENIN YOL AGTIGI HATALI TAHMINLER
250

T T T T T
Y =173 - 3,02X + 0,139X"2 - 0,000979X"3
Y =13,1-2,06X + 0,100X"2 - 0,000606X"3

Uretim

-50 | | | | | | | | |

Girdi

Eksik Gozlemler
Uygulamada kimi zaman karsilagilan bir durum da veri setinde “eksik gozlem-
ler” (missing observations) bulunmasidir. Bu durumun nedenleri sunlar olabilir:

e Anket verilerinde katilimcilarin yanitsiz biraktig1 sorular
e Panel veri setlerinde zaman igerisinde ayrilan katilimcilar

Giivenlik ya da 6zel bilgilerin korunmasi1 amaciyla gizli tutulan gozlemler

Cesitli ekonomik ya da siyasi nedenlerle bazi donemlerde yapilamayan an-
ketler ya da hesaplanmayan makro veriler

Veri setinde bir deger bile eksik olsa baglanim hesaplanamaz. Ozellikle kiiciik 6r-
neklemlerde eksik veriler veri setinin daha da kii¢iilmesi gibi ciddi bir soruna neden
olabilirler.

e Farkli ailelerin tiiketimlerini gelir, servet, egitim gibi cok sayida degisken ile
aciklayan bir model diisiinelim.

e Anket verilerinde ise farkli X degiskenleri icin farkli birkag¢ aileye ait goz-
lemlerde eksiklik olsun.

e Diger tiim bilgiler tamken, 6rnek olarak, yalnizca egitim verisi eksik olan aile
veri setinden ¢ikarilmak zorundadir.

e Boyle ailelerin varlig1 6rneklemi gozle goriiliir bicimde kiigiiltebilecegi gibi
yanlilifa da neden olabilir.
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e Orneklemi kiigiiltmek yerine, eksik olan birkag veri atama yolu ile tamamla-
nabilir.

o “Atanan degerler” (assigned values), eksigi olan degiskene ait 6rneklem or-
talama ya da ortanca degeri olabilir.

e Dikkat: Disadiisenler ve eksik gozlemler konusunda atilan adimlar, sonuclar
raporlanirken mutlaka aciklanmalidir.
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Oniimiizdeki Dersin Konusu ve Odev

Odev
Kitaptan Boliim 13 “Econometric Modeling: Model Specification and Diagnostic
Testing” okunacak.

Oniimiizdeki Ders
Nicel Tepki Baglanim Modelleri
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