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Ad, Soyad:

Aciklama ve uyarilar: Bu sinav toplam 100 puan degerinde 4 sorudan olugsmaktadir. Sinav
stiresi 90 dakikadir ve tiim sorularin yanitlanmasi gereklidir. Tiim islemler bu sinav kagidi
izerinde yapilacaktir. Kopya ¢cekme ve cektirme girisiminde bulunanlar hakkinda iiniversitenin
disiplin kurallar1 gercevesinde igslem yapilacaktir. Sinav siiresince sinav icerigi ile ilgili soru
sormak yasaktir.

Sorular

1. (15 puan) Tiirkiye’deki tarimsal niifusa iligskin asagidaki sahip olunan ¢ocuk sayisi ve hane
halki geliri baglanim modelini ele alalim:

Y = B+ X+
Burada

Y sahip olunan c¢ocuk sayisini (kisi),
X hane halki aylik gelirini (1000 TL) gostermektedir.

(a) (15 puan) Y ve X arasinda ne gibi bir esanlilik oldugunu encok ii¢ tiimce ile anlati-
niz. Bu iligkiyi ara¢ degiskenler yontemi ile ¢oziimlemede kullanilabilecek bir Z arag
degiskeni Oneriniz. Z’ nin neden uygun bir ara¢ oldugunu kisaca agiklayiniz.

Yamit: Insanlarin sahip oldugu ¢ocuk sayisinda gelir gibi ekonomik etmenlerin Snemli
oldugu bilinmektedir. Diger yandan, tarimsal iiretime katkida bulunan ¢ocuklar ayni
zamanda da hane halki gelirini belirleyicidir. Dolayisiyla Y ve X burada ortak bagimli
degiskenlerdir.

Z’ye yonelik olarak (1) sahip olunan toprak biiyiikliigii, (2) ekilen tarim iiriiniiniin
cinsi ya da (3) hane halkinin traktor sahibi olup olmadig1 gibi bir degisken Onerilebilir.
Bunlar ara¢ degisken olarak uygundur ¢iinkii aylik geliri belirleyicidirler ancak ¢cocuk
sayisint dogrudan etkilemezler.
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Ornegimize ait varsayimsal verilere dayanan ve SEK ve 2AEK yontemleri ile elde
edilmis iki ayr1 baglanim ciktis1 asagidadir:

Dosya Duzenle Sinamalar Kaydet Cizitler Cézimleme LaTeX Dosya Duzenle Sinamalar Kaydet Cizitler Cozimleme LaTeX
Model 1: SEK (0OLS), kullanilan gozlemler: 1-500 Model 2: 24EK (25.5), kullamilan gozlemler: 1-500
Bagimli degisken: ¥ Bagimli dedisken: ¥
Aragli : X
katsay1 olg. hata t-oran1  p-degeri Araglar: const Z
const 5, 45565 0,0785658 69,44 2,71e- 258 *kk katsay1 olg. hata z p-degeri
X -0,506333 0, 0552050 —-8,552 I Ss=pila 2= || coccoooossssscscccossscnnoossssosseccomssenooos s om0
const 5, 90055 0,141753 41,63 0, 0000 =
Bagimli dedisken ort  4,924000 Bagimli dedisken 6.s. 1,149289 X -0,830045 0,126163 -7,372  1,68e-13 %**
Kalinti kareleri top 574,7063 Baglamim o.h. 1,074257
R-kare 0,128060 Ayarlamali R-kare @, 126309 Bagimli dedigken ort  4,924000 Bagimli dedigken 6.s. 1,149289
Fl(1, 4g8) 73,14004 P-dederi(F) 1,50e-16 Kalinti kareleri top 633,8135 Baglamim &.h. 1,128148
Log-olabilirlik —744,2820  pkaike dlguti 1492,564 R-kare 0,128060  Ayarlamali R-kare 0,126309
Schwarz olgutu 1500,993  Hannan- Quinn 1495, 872 F(1, 498) 54,34311 P-degeri(F) 7,06e-13
Not: 6.s. ve &.h. olgunli sapma ve olgunlu hatayr gostermektedir. Log-olabilirlik -3419,182  Akaike olgutn 6842, 364
schwarz 6lgiti 6850,793  Hannan-gQuinn 6845, 672
MNot: ©.s. ve ©.h. dlglinli sapma ve dlgiunli hatayi gostermektedir.
Hausman sinamasi -
Sifir onsavi: SEK tahminleri tutarly
Kavusmazsal sinama istatistifi: Ki-kare(1l) = 17,0581
p-degeri = 3,625272-05

(b) (25 puan) Baglanim sonuclarini (1) 6nsel beklentiler, (2) katsayilar, (3) ¢ ya da z de-
gerleri ve (4) R? istatistifi tabaninda karsilastirmal olarak yorumlaymniz. 2AEK
ciktisinda yer alan Hausman sinamasi sonucunu da yorumlamay1 unutmayiniz.

oldugunu ortaya koymaktadir.

Yamt: SEK baglanimi sonuglaria bakildiginda, gelir disindaki tiim etmenlerin orta-
lama cocuk sayisini yaklasik 5,5 olarak belirledigi ve aylik gelirdeki 2000 TLlik artisin
cocuk sayini yaklasik bir azalttigr goriilmektedir. Gelir diizeyi yiikseldik¢e cocuk sa-
yisinin da genel olarak azaldigi bilinen bir olgu oldugu i¢in, art1 degerli Bl ve eksi
degerli Bg onsel beklentiler ile ortiismektedir. 2¢ kuralina gore ise her iki katsayinin da
istatistiksel olarak 0’dan farkli oldugu anlagilmaktadir.

2AEK bulgulart SEK tahminlerini desteklemekle birlikte katsay1 biiyiikliikleri baki-
mindan farklidir. Buradaki sonuclar, gelir-dis1 etmenlerin ¢ocuk sayisimi yaklasik 6
olarak belirledigi ve ¢cocuk sayini bir azaltmak icin gelirde 1000 TL'lik bir artigin ye-
terli oldugu yoniindedir. Mutlak deger olarak 1,96’dan biiyiik z degerleri ise her iki
katsayinin da yine yiizde 5 diizeyinde anlamli oldugunu gostermektedir.

SEK ve 2AEK baglanimlarinin her ikisi i¢in 0,13 olarak hesaplanan R? degeri yakis-
manin iyi olmadigini anlatmaktadir. Son olarak, 2AEK ¢iktisinda goriilen Hausman
sinama istatistigine gore SEK tahminlerinin tutarli oldugu varsayimi reddedilmektedir.
Bu da Y ve X arasindaki esanlilik sorunundan dolay1r SEK tahminlerinin yanlh oldu-
gunu ve bu 6rnekte 2AEK yontemine dayanan sonuglarin SEK’e gore daha giivenilir
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2. (15 puan) Varsayimsal bir baglanima ait kalinti tahminlerine dayanan asagidaki ¢izit neyi
gostermektedir? Bu kalintilar ikili SEK baglanimina yakistirildiginda elde edilen —0,67
biiyiikliiglindeki egim katsayist neyi anlatir? En ¢ok ii¢ tiimce ile yorumlayiniz.
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Yamt: Bu cizit, tahmin edilen kalintilar arasindaki ters yonlii bir 6zilintinin varligim
gostermektedir. —0,72 biiyiikliigiindeki egim katsayisi ise birinci derece 6zilinti degis-
tirgesi ro’nun SEK ile tahmin edilen degeridir: u; = —0,721;_1 + €.

3. (20 puan) Ramsey RESET Sinamasi’nin nasil uygulanacagini dort adimda dikkatlice acik-
laymiz. Her adimda, varsa tamimlanmasi gereken degiskenleri ve hesaplanmasi gereken
baglanim denklemlerini de gosteriniz.

Yamt: RESET sinamasinin uygulama adimlar1 sdyledir:

1. Sinanacak model tahmin edilir ve yakistirilan degerler kaydedilir.

2. Hata terimi ile Y arasindaki iliski dogrusal-dis1 olabilmektedir. Bu nedenle Y;’larin
yan1 sira bunlarin kareleri ve gerekli oldugu diisiiniiliiyorsa kiipleri ilk modele
aciklayic1 degiskenler olarak katilir ve baglanim yeniden hesaplanir.

3. Yeni modele eklenen degiskenlerin 22 yi anlamli bicimde artirip artirmadi81 bi-
lindik ' sinamasi ile sinanir:

(R, — R2,.)/m

F = yeni eski

(1= Rj..)/(n— k)

yeni

4. Hesaplanan F' sinama istatistigi anlamli ise, belirtim hatas1 olmadigini one siiren
sifir 6nsavi reddedilir.
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4. (25 puan) Asagda verilen aragtirma konulari i¢in hangi nitel tepki baglanim model(ler)inin
uygun oldugunu yaziniz.
(a) (5 puan) 15-24, 25-34, 35-44, 45-54 ve 55-64 yas gruplarindaki issizligi belirleyen
etmenlerin aragtirilmasi.

Yamt: Sirali logbirim, sirali olabirim

(b) (5 puan) Evli ve bekar gozlemlerin birarada oldugu durumda egitimin ¢ocuk sayisini
nasil etkilediginin incelenmesi.

Yanit: Tobirim modeli

(c) (5 puan) Universite adaylarinin TOBB ETU’yii tercih edip etmemelerini belirleyen
etmenlerin ¢oziimlenmesi.

Yamt: Logbirim, olabirim

(d) (5 puan) Bir eglence mekanindaki miisterilerin demografik ozellikleri ile orada gegir-
dikleri zaman arasinda iliski kurulmasi.

Yamit: Siire modeli

(e) (5 puan) Farkli gelir diizeylerindeki tiiketicilerin ii¢ ikame iiriinden hangisini sece-
ceklerinin tahmin edilmesi.

Yamt: Cokterimli logbirim, ¢cokterimli olabirim
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