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Ad, Soyad:

Aciklamalar: Bu smav toplam 100 puan degerinde 3 sorudan olugmaktadir. Sinav siiresi
90 dakikadir ve tiim sorularin yanitlanmasi gereklidir. Tiim iglemler bu sinav kagidi tizerinde
yapilacaktir. Kopya ¢ekme ve ¢ektirme girisiminde bulunanlar hakkinda iiniversitenin disiplin
kurallar1 ¢ercevesinde islem yapilacaktir. Sinav siiresince sinav icerigi ile ilgili soru sormak
yasaktir.

Sorular

1. (30 puan)

(a) (}5 puan) Dizey gosterimi Y = XB + u olar} dogrusal baglanim modeline iliskin
B = (X’X)~1X"Y formiiliinden yararlanarak, B — B = (X'X)~!X'u esitligini tiire-
tiniz.

Yamt: Bastaki baglanim islevini B denkleminde yerine koyarsak sunu elde ederiz:

— (X'X)"'X/(XB +u)
(X'X)"'X'XB + (X'X)"'X'u
= B+ (X'X)"'X'u
(X'X)"1X"u
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(b) (15 puan) E(uu’) = ¢2I varsayimin kullanarak, varcov(B) = E ([]3 — B|[B - BJ >

seklinde tanimlanan varyans-kovaryans dizeyinin o?(X'X)~! dizeyine esit oldugunu
gosteriniz.

Yamit: Yukarida da verilen B — B = (X'X)"'X'u esitliginin sag yamni varyans-
kovaryans dizeyinde yerine koyalim:

(B ~BJB - BJ)

([(X"X)~ X ] [(X'X) = X"u]')
(X'X) "1 X uu'X (X'X) 1)
(

varcov(B) =

[
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Not: (X'X)~! bakigimh oldugu igin devrigi kendisine esittir. Ayrica, (X’X)~! olasi-
liksal olmadigindan E((X'X)™1) = (X'X)1.
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2. 2002-2007 yillar1 arasinda Tiirkiye’de illerdeki belediye belgeli konaklama tesisleri ve bu
tesislerdeki toplam geceleme sayilarina iligkin asagidaki baglanim modelini ele alalim:

Y, = Bl“f‘ﬂAQXi"'ﬂi
Burada:

Y 2002-2007 yillar1 arasinda tesislerin oda sayilarindaki degisimi (adet),
X bu donemde tesislerdeki toplam geceleme sayilarindaki degisimi (1000 kisi)

gostermektedir. SEK yontemi ile elde edilen baglanim bulgular1 asagidaki gibidir:

H Maodel 1 X

Dosya Duizenle Sinamalar Kaydet Cizitler Cézimleme LaTex

Model 1:
Sek (oLs), kullanilan gozlemler: 1-81
Bagimli degisken: Y

katsayi olg. hata t-oramr  p-dederi

const -54,1503 83,5734 -0,6479 00,3189
X 2,03925 0,123432 16,352 2,37e-27 =

Bagimli dedisken ort 304,5926 Bagdimli dedisken 6.s. 1523,456

Kalinti kareleri top 41676753 Baglanim o.h. 726,3290
R-kare 0,775537  Ayarlamali R-kare 0, 772696
F(1, 79) 272,9517 P-dederi (F) 2,37e-27
Log-olabilirlik -647,5497  Akaike olgutd 1299, 099
Schwarz olguti 1303,888 Hannan-Quinn 1301, 021

Not: 6.s. ve &.h. dlglnli sapma ve Glginli hatayr gistermektedir.

(a) (15 puan) Baglanim sonuglarim (1) 6nsel beklentiler, (2) katsayilar, (3) R? degeri, ve
(4) F istatistigi tabaninda dikkatlice yorumlayimiz. Katsay1 tahminlerini yorumlarken
p veya t degerlerinden de yararlanmay1 unutmayiniz.

Yamt: Baglanim bulgulari, 2002-2007 yillar1 arasindaki toplam geceleme sayilarina
bagl olarak illerde konaklama tesisi sayilarinin de8isecegi yoniindeki 6nsel beklentiyi
desteklemektedir. Katsay1 tahminlerine gore toplam geceleme sayisindaki 1000 kisilik
bir artis, bes yillik siire icerisinde ortalama 2 adet yeni konaklama tesisinin kurulma-
sina yol acmaktadir. Diger yandan Bl tahmini ise modele katilmayan etmenlerin tesis
sayilar tizerinde negatif etkisi oldugunu gostermektedir. Mutlak de8er olarak 2’den
biiyiik bulunan ¢ oranlari, her iki katsaymin da o = 0,05 i¢in 0’dan anlaml derecede
uzak oldugunu gostermektedir. R? istatistigine bakildiginda turistik tesis sayisindaki
degisimin yaklasik %78 oraninda geceleme sayilari ile agiklanabildigi anlagilmaktadir.
P-degeri 2,37e—27 olarak hesaplanan F’ istatistigi ise baglanimin biitiin olarak anlaml
oldugunu gostermektedir.
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(b) (10 puan) Tahmin edilen baglanima iliskin asagidaki ¢izit ne gibi bir sorun belirtisini
gostermektedir? Kisaca yorumlayiniz.

MODEL 1 KALINTI KARELERI
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Yamt: Yukaridaki ¢izit, X artarken tahmin edilen hata karelerinin de biiyiidiigiinii gos-
termektedir. Bu durum hata teriminin varyansinin sabit olmadiginin, diger bir deyisle
olas1 bir farkliserpilimsellik sorununun belirtisidir.

(¢) (10 puan) Modele iligkin su baglanim hesaplanmustir.

4 = — 6262,7475 + 8325,9371 X?
oh (8325,9371) (42,6587)
t (—0,7522) (7,7326) 12 = 0,4308

Yukaridaki sonuclar1 temel alarak, eldeki Y; = Bl + BQXZ- + u; baglanim modelini
uygun sekilde doniistiiriiniiz. Doniistiirmeli modele neden SEK yonteminin uygulana-
bilecegini kisaca aciklayiniz.

Yamt: Baglanim bulgularina bakarak u? "nin ){ZQ ile iligkili oldugu sonucunu cikarta-
cak olursak, ¢oziim igin elimizdeki Y; = 51 + (2 X; baglanimina 1/X doniistiirmesini
uygulayabiliriz:

By Ui

i _ + By +
X, X, 7Tx,

1
= BlZ+BQ+Ui

Yukaridaki v; hatalarinin varyansi sabit oldugu icin, doniistiirmele modele artitk SEK
yontemi uygulanabilir:

Uy

E(v;)?=E (Z)Q = b)) =0’
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(d) (10 puan) Dogru sekilde doniistiiriilmiis olan modele ait asagidaki sonuglar kisaca
yorumlayiniz.

H gretl: LM sinamas (farkhserpilimsellik) > 2 B

| a L <
Breusch-Pagan farkliserpilimsellik sinamasi

SEK (0Ls), kullanilan gozlemler: 1-81
Bagimli dedisken: Olgekli uhat~2 (Koenker saglam degiskesi)

katsay1 6lg. hata t-oram p-dederi

const 1151,78 27313,7 0,04217 0,966
X2 -11382,9 19275,0 —0,35806 0,3565

Aciklanan kareleri toplami = 2,09674e+10

Sinama 1statistigi: LM = 0,356010,
p-degeri = P(Ki-kare(1l) = 0,356010) = 0,550731

Yanit: Doniistiirmeli modele Breusch-Pagan sinamasinin Koenker “saglam” degiskesi
uygulanmis ve 0,3560 degeri bulunmustur. 1 sd ile x? dagilimim izleyen sinama ista-
tistigine ait p-degerine bakilarak ayniserpilimsellik sifir 6nsavi reddedilmez.

3. (25 puan) Hata teriminin sdyle oldugunu diisiinelim:

Up = PrUi—1 + PoUs—2 + -+ + Pply—p + €
(a) (15 puan) Yukarida verilen p’inci derece 6zbaglanimsal tasarimi temel alarak, Breusch-
Godfrey (BG) Smnamas1’nin nasil uygulanacagim dort adimda dikkatlice agiklayiniz.
Her adimda, varsa tanimlanmasi gereken degiskenleri ve hesaplanmasi gereken bag-
lanim denklemlerini de gosteriniz.

Yanit: BG sinamasinin uygulama adimlar soyledir:

1. SEK baglanimi hesaplanir ve kalintilar elde edilir.

2. 4y lar ile bastaki modeldeki agiklayici degiskenler ve kalintilarin gecikmeli de-
gerleri olan 4;_q, @, . . . , Uy, degiskenleri baglanima sokulur; R? hesaplanr.

3. Hy: p1 = p2 = --- = p, = 0 Onsav1 ve bilyiik drneklem varsayimi altinda p
serbestlik dercesi ile x? dagihmini izleyen (n — p) - R? degeri hesaplanr.

4. Bulunan istatistik eger secili anlamlilik diizeyindeki kritik degeri astyor ise Hy
reddedilir.

(b) (10 puan) BG sinamasinin zayif noktasini tek bir tiimce ile agiklayiniz. BG’ye alma-
sik iki sitnama ad1 sayiniz.

Yamit: Bu sinamanin bir zayif noktasi, gecikme derecesi p’nin Onsel olarak belirlene-
memesidir. Ozilintiyi saptamak i¢in kullanilabilecek almagik stnamalara drnek olarak
Durbin-Watson ve dizilim (runs) sinamalar1 gosterilebilir.

Sayfa 4\ 4 Sinav sonu.



