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Aciklama ve uyarilar: Bu sinav toplam 100 puan degerinde 6 sorudan olugsmaktadir. Sinav
stiresi 90 dakikadir ve tiim sorularin yanitlanmasi gereklidir. Sorular1 yanitlamada kullanilacak
F' ¢izelgesi sorulara ek olarak verilmistir. Tiim islemler bu sinav kagidi {izerinde yapilacak-
tir. Temel islemler i¢in basit bir hesap makinesinden yararlanilabilir. Programlanabilir hesap
makineleri, cep telefonlar1 ve bir hesap makinesinin birden fazla 6grenci tarafindan ortak kul-
lanilmas1 yasaktir. Kopya ¢cekme ve c¢ektirme girisiminde bulunanlar hakkinda iiniversitenin
disiplin kurallar1 ¢ercevesinde islem yapilacaktir. Sinav siiresince sinav icerigi ile ilgili soru
sormak yasaktir.

Sorular

1988 yil1 icin 40 farkli ABD kentindeki toplu tagima hizmeti talebine iligkin asagidaki ¢oklu
baglanim modelini ele alalim:

Burada:

Y;

Bo + 51X + B2 Xoi + B3 Xsi + BaXui + u;

kamu toplu tagima hizmetine olan talebi (1000 yolcu),
toplu tasit bilet fiyatlarimi (dolar),
kisi basina ortalama geliri (dolar),
kentin niifusunu (1000 kisi),

kentin alan biiytikliigiinii (mil kare)

gostermektedir. SEK yontemi ile elde edilen baglanim bulgular asagidaki gibidir:

B Model1

Dosya Dizenle Sinamalar Kaydet Cizimler Cozumleme LaTeX

Model 1:

SEK (oLs), kullamilan gozlemler: 1-40

Bafimly dedigken: Y

katsay1 6lg. hata t-orani  p-dederi

const 3332,42 1136,93 2,931 0,0059 ek

X1 -155,920 458, 504 -3, 3401 0,738

X2 -0,154192 0, 0630940 2,444 06,0157 RE

X3 2,11164 0, 122363 17,26 1,08e-18 *#*+*

X4 -4,01673 1,14344 -3,513 0,0012 Aok
Bafjiimli dedisken ort 1933,175 Bafimli defisken 0.S. 2431,757
kKalinti kareleri top 20460786 Baglanim O.H. 764,5874
R-kare 0,911281  Ayarlamali R-kare 0,901142
F(a, 35) 89,87585  P-degeri(F) 6,60e-18
Log-olabilirlik -319,6604  Akaike Blgltl 649, 3207
Schwarz &lgltd 657,7651  Hannan-Quinn 652, 3740

Not: 0.5. ve O.H. olgunli sapma ve Glginld hatayyr gostermektedir.

Sabit terim disindaki en yiksek p-dederli defjisken: 2 (x1)

Sayfal\5

Sonraki sayfaya geciniz. . .



TOBB - Ekonomi ve Teknoloji Universitesi
IKT351 - Ekonometri I, Donem Sonu Smavi

1. (a) (20 puan) Baglanim sonuglarini (1) katsayir tahminleri ve (2) verilerin modele ya-
kigsma derecesi temelinde dikkatlice yorumlayiniz.

Yamit: 3332 biiyiikliigtindeki Bg, toplu tasima hizmetine olan talepte etkili an-
cak modelde yer almayan tiim diger etmenlerin ortalama etkisini gostermektedir.
Bl degistirge tahmini istatistik bakimindan anlamli olmadig: i¢in, bilet fiyatlari-
nin toplu tagima talebi iizerinde bir etkisi oldugunu sdyleyemeyiz. Diger taraftan,
-0,154 olarak tahmin edilen Bg’ya gore kisi basina ortalama gelir eger 1 dolar ar-
tarsa, hizmete olan talebin de yaklagik ortalama 150 kisi azalmasi beklenmektedir.
Diger katsayilarin yorumu da benzer sekilde olup, istatistiksel olarak anlamli ve
kuramsal beklentiler ile uyumludur. R? = 0,91 degeri, modelde yer alan degis-
kenlerin toplu olarak talepteki degisimin yiizde 91 ini ac¢iklayabildiklerini goster-
mektedir. Buna gore verilerin modele ¢ok iyi derecede yakistiklar1 sdylenebilir.

(b) (15 puan) Hj : B3 = 2 sifir dnsavin1 anlamlilik sinamasi yaklagimi ile ve 2¢ kuralini
uygulayarak sinayiniz. Buldugunuz sonucu tek bir tiimce ile a¢iklayiniz.

Yamt: HO . 63 = 2,H1 Iﬁg 7é 2

e By — B 2,11164 —2
~ 6h(f;)  0,122363

= 0,912

2t kuralina gore, serbestlik derecesi > 30 i¢in hesaplanan ¢ istatistigi eger mutlak
olarak 2’den kiiciikse (burada oldugu gibi), H, dnsavi %95 giivenle reddedilmez.

(c) (20 puan) Belirleme katsayis1 R*’nin tamimi ve F' = Z—:’f% esitlifinden yararlana-

rak bir ¢oklu baglanimin biitiiniiniin anlamliligint sinayan F istatistigini yalnizca n, k
ve R? degerleri ile gosteren formiilii tiiretiniz. Bu formiilii ve baglanim ¢iktilarim ekte
verili olan F’ ¢izelgesi ile birlikte kullanarak eldeki baglanimin biitiiniiniin anlamlili-
gin1 sinayiniz. Son olarak, buldugunuz sonucu tek bir tiimce ile yorumlayiniz.

(Not: F' formiiliinde yer alan n gozlem sayisini, k ise sabit terim ile birlikte tahmin
edilen toplam anakiitle sayisin1 gdstermektedir.)

Yamt: R? = 2XI tanimindan yararlanarak asagidaki tiiretmeyi yapabiliriz:

KKT
P n—kBKT n—k BKT _ n—k BKT/TKT
k —1KKT k —1TKT — BKT k —11— (BKT/TKT)
_ n—k R
k- 11—-R?

Baglanim ciktilarindan sunu hesaplayabiliriz:

~40-5 0911281
- 5—11-0,911281

— 89,88

F' ¢izelgesinden Fy 30 = 2,69 ve F)y 40 = 2,61 oldugu gortilmektedir. Hesaplamig
oldugumuz istatistik ¢izelgeden elde edilen F' degerinden biiyiik oldugu icin, Hj :
By = By = (B3 = (B4 = 0 stfir 6nsavi %95 giivenle reddedilir.
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Simdi elimizdeki modele X5 = akaryakit fiyatlar1 (dolar) degiskenini ekleyelim. Ikinci
modele ait baglanim sonuglar1 asagidaki gibidir:
¥ Model 2 &= &
Dosya Duzenle Sinamalar Kaydet Gizimler Cézimleme LaTeX

Model 2:
SEK (0Ls), kullamilan gozlemler: 1-40
Bafimli dedisken: ¥

katsayi dlg. hata t-orani  p-dederi
const 2135,44 2729,80 0,7823 0, 4395
X1l -191, 496 469,411 -0, 4079 00,6859
X2 -0,153333 0, 0638210 -2,403 00,0219 L
X3 2,08284 0,137318 15,17 1,06e-16 ***
X4 —3,80658 1,23518 -3,082 0, 0041 REE
X5 1321, 40 2733, 30 0,4834 0,6310

Bafimli dedisken ort  1933,175 Badimli dedisken 0.5. 2431,757

kKalinti kareleri top 20321096 Baglanim O.H. 773,0872
R-kare 0,911887 Ayarlamali R-kare 0,898929
F(s, 34) 70,37325  P-degeri(F) 5,99e-17
Log-olabilirlik -319,5234  Akaike dlgltd 651, 0467
Schwarz olglti 661,1800  Hannan-Quinn 654,7106

Mot: 0.5. ve O.H. olginli sapma ve &lginli hatayi gbstermektedir.

Sabit terim disindaki en yiksek p-dederli degisken: 2 (X1)

(d) (20 puan) Toplam kareleri toplam1 230624271 dir. Eklenen X5 aciklayici degiskeni-
nin BKT yi anlamli bicimde artirip artirmadigini 6l¢ebilmek i¢in eski ve yeni bagla-
mimlara ait birer VARCOZ cizelgesi diizenleyiniz. Daha sonra, X5’in marjinal katki-
siin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini sinayan F' degerini hesaplayiniz ve
(ekteki F' ¢cizelgesine de bagvurarak) stnama sonucunu tek bir tiimce ile aciklayimiz.

Yamt: TKT=230624271, KKT,;=20460786, ve KKT,;=20321096 verilidir.
Bu bilgilerden yararlanarak oncelikle BKT, ;; = TKT — KKT.g; = 210163485
ve BKT,cn; = TKT — KKT,,,; = 210303175 degerlerini hesaplayalim.

Eski baglanima ait VARCOZ ¢izelgesi soyledir:

Degisimin Kaynagi KT sd OKT
Baglanim 210163485 (k—1)=(5B-1)=4  52540871,25
Kalintilar 20460786  (n—k) = (40 —5) =35  584593,88
Toplam 230624271 (n—1)=(40—-1)=39  591344,85

Yeni baglanima ait VARCOZ cizelgesi ise soyledir:

Degisimin Kaynagi KT sd OKT

Baglanim 210303175 (k—1)=(6—-1)=5 42060635
Kalintilar 20321096  (n—k) = (40 —6) =34 597679,29
Toplam 230624271 (n—1)=(40—1) =39 591344,85

Cizelgelerden yararlanarak ilgili F istatistigini soyle buluruz:

o (KKTeop; — KKTyen;)/m _ (210303175 — 210163485)/1 _ 0.93
 KKTyeni/(n—k) 20321096/ (40 — 6) -

Hesaplamis oldugumuz F’, ¢izelgeden elde edilen [ 30 = 4,17 degerinden kiigiik
oldugu i¢in, X5’in marjinal katkisinin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 sifir
onsavi reddedilmez.
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(e) (5 puan) Ikinci modele dayanan asagidaki cizit neyi gostermektedir? Yorumlayiniz.

%95 GUVEN ELIPSIi VE %95 MARJINAL ARALIKLARI
0,05 T T T T

-0,1 =191, -0,153 71

X2
|
o
=
[6;]
T
.

1

_0’35 1 1 1 1
-1500 -1000 -500 0 500 1000 1500

Yanit: Bu sekil Bl ve Bg tahminlerinin ortak %95 giiven araliklarinm1 gostermek-
tedir. 3; ve [y degistirgelerinin tahminine yonelik her 100 deneyin 95’inde elde
edilen degerler bu giiven elipsinin i¢inde kalacaktir. Ayrica, (0,0) noktasi elipsin
icinde yer aldig1 i¢in Hy : 31 = (3, = 0 6nsavi %95 giivenle reddedilmez.

(f) (20 puan) Elimizdeki (birinci) modele MWD sinamasini uygulamak istedigimizi var-
sayalim. Ilgili sifir 6nsavin1 ve almagik 6nsavi yaziniz ve bu sinamay1 yapmak icin
izleyeceginiz alt1 adimi dikkatlice siralayiniz. Bulunan sonuglarin ne sekilde deger-
lendirilecegini de vurgulamay1 unutmayiniz.

Yanit: MWD sinamasina ait Hj : Dogrusal model ve H; : Log-dogrusal model
Onsavlari altinda izlenmesi gereken sinama adimlar1 séyledir:

1. Birinci modele a:it Yz = Bo + BlX 1+ BQXQi + BgX 3 + B4X4i baglanimini
tahmin eder ve Y y1 buluruz.

2. Ilglll 1E?z = éé() + dl In Xli + é(g In XQi + 663 In Xgi + OAé4 In X4i log—dogrusal
modelini tahmin eder ve In Y’y1 buluruz.

3. Z,=InY — InY degiskenini tiiretiriz.

4. Y’nin X’lere ve Z;’e gore baglaniminm hesaplariz. Eger Z;’in katsayis1 bi-
lindik ¢ sinamasi ile istatistiksel olarak anlamli ¢ikarsa, H,’1 reddederiz.

5. Zy = exp(InY) — V" degiskenini tiiretiriz.

6. InY’nin In X’lere ve Z5’ye gore baglanimin1 hesaplariz. Eger Z5 nin kat-
sayisini ¢ sinamast ile anlamli bulursak, H; savini reddederiz.
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Sinav sonu.
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