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Ad, Soyad:

Aciklamalar: Bu sinav toplam 100 puan degerinde 4 sorudan olugmaktadir. Sinav siiresi 90

dakikadir ve tiim sorularin yanitlanmasi gereklidir. Sorular1 yanitlamada kullanilacak 7’ ¢izel-
gesi sorulara ek olarak verilmistir. Tiim iglemler bu simav kagidi tizerinde yapilacaktir. Kopya
cekme ve ¢ektirme girisiminde bulunanlar hakkinda iiniversitenin disiplin kurallar1 cerceve-
sinde islem yapilacaktir. Sinav siiresince sinav igerigi ile ilgili soru sormak yasaktir.

Sorular

1. (10 puan) Gorgiil coziimlemelerde kullanilan ii¢ veri seti tiirlinii yaziniz, her birini tek bir
tiimce ile agiklayiniz ve bunlara iligkin birer 6rnek veriniz.

Yamit: Gorgiil coziimlemelerde kullanilan veri seti tiirleri sunlardir:

1. Yatay kesit verileri: Zaman icinde belli bir noktada derlenerek olusturulan veri
setleridir. Ornek: 2010 yilinda Tiirkiye’de illere gore milli gelir.

2. Zaman serisi verileri: Bir degiskenin farkli zamanlarda gozlenen bir degerler
setidir. Ornek: 2000-2010 yillar1 aras1 Tiirkiye’de milli gelir.

3. Karma veriler: Birden fazla degigskeni zaman icerisinde izleyen verilerdir.
Ornek: 2000-2010 yillar1 aras: Tiirkiye’deki baz illere ait milli gelir.

2. ABD eyaletleri i¢in 1993 yili toplam kisisel gelir X ve toplam saglik harcamalar1 Y veri-
lerine (milyar dolar) dayanilarak asagidaki baglanim bulgular elde edilmistir:

A

Y; =0,325608 + 0,142099X; 7% =0,990705
sh 0319742 ... sd = 49
e 7227 Flyg= ...

p  (0,3135) (< 0,00001)

(a) (10 puan) Cizelgedeki eksik olan boliimleri doldurunuz.

Yamit: 0.325608 0.142099
_ 2 1018 &h, = 2

BT 0319742 B~ 7997
Frag = tig = 15 = (72,27)" = 5223

= 0,001966
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(b) (25 puan) Eldeki tiim istatistik ve katsay1 tahminlerinden yararlanarak baglanim bul-
gularim dikkatlice yorumlayiniz.

Yamt: Baglanim bulgularina gore, 6rneklem donemi igerisinde, ABD eyaletlerindeki
toplam kisisel gelir 1 milyar dolar arttiginda toplam saglik harcamalar1 da ortalama
olarak 142 milyon dolar artmaktadir. Bl katsayisi, toplam harcamalarin 0 olmasi du-
rumunda saglik harcamalarinin da yaklagik 326 milyon dolar olarak gerceklesecegini
soylemektedir. Diger yandan, O gelir gozlenebilen bir durum olmadigi igin, Bl’nln bu
mekanik yorumu iktisadi bir anlam icermemektedir. Hesaplanan ¢ istatistiklerine bakil-
diginda, 2¢ kuralina gore, Bl’nm sifirdan anlamli bicimde uzak olmadigi anlagilmak-
tadir. Bg ise « = 0,05 diizeyinde anlamlhidir. Anlamliligin kesin diizeyini gosteren p
degerleri ¢ istatistiklerine almagiktir ve ayn1 sonuclar1 desteklemektedir. Yaklasik 0,99
biiyiikliigiindeki 7? degeri, toplam saglik harcamalarindaki degisimin %99 oraninda
toplam kisisel gelirdeki degisim ile aciklanabildigini gostermektedir. Iktisadi olarak
diistiniildiigiinde, boylesi yiiksek bir orana kugku ile yaklasilmalidir.

(c¢) (10 puan) Ekte verili olan T ¢izelgesini de kullanarak 3; ve (35 igin %99 giiven ara-
Iiklarini bulunuz.

Yanit: o = 0,01 ve 49 serbestlik derecesi icin ¢izelgedeki en yakin deger olan sd = 40
secilirse, kritik ¢ = 2,704 olarak bulunur.

Bi % ta0h(By) = 0,3256 — 2,704 x 0,3197 < 5 < 0,3256 + 2,704 x 0,3197
—0,5380 < 3 < 1,190

By & ta/20h(B2) = 0,1421 — 2,704 x 0,001966 < B, < 0,1421 + 2,704 x 0,001966
0,1368 < (3, < 0,1474

(d) (10 puan) Ekte verili olan T ¢izelgesini de kullanarak ve o = %10 alarak G, < 0,1
sifir onsavin1 anlamlilik sinamasi yaklagim ile sinayiniz.

Yamt: o = 0,1 ve 49 serbestlik derecesi i¢in ¢izelgedeki en yakin deger olan sd = 40
secilirse, kritik ¢ = 1,303 olarak bulunur.

3, — 30,1421 — 0,1
Hy : B < 0,1 altinda sinama istatistigi t = ﬁ(fh(ﬁf)z = 70,001966’ = 21,41.

Hesaplanan ¢ degeri kritik degerden biiyiik oldugu i¢in sifir 6nsavi reddedilir.
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3. (20 puan) By = S kiY;ve k; = #

)
Y, = B1 + 52X, + w; ikili baglanimina iliskin 5 SEK tahmincisinin 3>’nin yansiz bir
tahmincisi oldugunu kanitlayiniz.

esitliklerinden yararlanarak,

Yanit: Bg’mn yansiz olduggnu kanitlamak i¢in Y; = () + (52X, + u; bicimindeki
ABT’yi yukarida verili olan 3, formiiliinde yerine koyalim:

By =S ki(Br + Bo X + wi)
=061 ki + B kilXs + ) kv,

> ki=0ve > k;X;=1olduguna gore, su esitlik gecerlidir:
52 = B2+ Z ki

B2 ve k;’nin olasiliksal olmadigini ve E(u;) = 0 varsayimini animsayalim ve her iki
yanin beklenen degerini alalim:

E(3) = E(B2) + X ki E(u;)
= (s

E(f3,) = (3, olduguna gore (3, yansiz bir tahmincidir.
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4. (20 puan) Genel gosterimi
e AN

z!

fz) =

olan Poisson dagilimina iligkin A\ degistirgesinin EO tahmincisini tiiretiniz.

Yanit: Kesikli Poisson dagiliminin genel gosterimi soyledir:

e AN
x!

f(X) =
n sayida gozlem i¢in olabilirlik islevi ise sudur:
OI(\) = f(x1)f(x2)... f(2n)

eTANTL e A\T2 e A\Tn

21! xol T !

e—n)\)\z z;

Her iki tarafin dogal logaritmasim alarak log-olabilirlik islevini buluruz:
InOl = —n\ + inln)\ — lonl-!

Son olarak, yukaridaki denklemin tiirevini alip sifira esitleyerek A EO tahmincisini elde

ederiz:
0 ln OI
nt Yk -

EEpILL

n
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T CIZELGESI
Top.Olasihk t 50 75 t 80 t 85 t 90 tos  tors tog  t o995 tgge 19995
Tek Kuyruk 0,50 0,25 0,20 0,15 0,10 0,05 0,025 0,01 0,005 0,001  0,0005
Cift Kuyruk 1,00 0,50 0,40 0,30 0,20 0,10 0,05 0,02 0,01 0,002 0,001
sd
1 0,000 1,000 1,376 1,963 3,078 6,314 12,71 31,82 63,66 318,31 636,62
2 0,000 0,816 1,061 1,386 1,886 2,920 4,303 6,965 9,925 22,327 31,599
3 0,000 0,765 0,978 1,250 1,638 2,353 3,182 4,541 5,841 10,215 12,924
4 0,000 0,741 0941 1,190 1,533 2,132 2,776 3,747 4,604 7,173 8,610
5 0,000 0,727 0920 1,156 1476 2,015 2,571 3,365 4,032 5,893 6,869
6 0,000 0,718 0906 1,134 1,440 1,943 2,447 3,143 3,707 5,208 5,959
7 0,000 0,711 0,896 1,119 1,415 1,895 2,365 2,998 3,499 4,785 5,408
8 0,000 0,706 0,889 1,108 1,397 1,860 2,306 2,896 3,355 4,501 5,041
9 0,000 0,703 0,883 1,100 1,383 1,833 2,262 2,821 3,250 4,297 4,781
10 0,000 0,700 0,879 1,093 1,372 1,812 2,228 2,764 3,169 4,144 4,587
11 0,000 0,697 0,876 1,088 1,363 1,796 2,201 2,718 3,106 4,025 4,437
12 0,000 0,695 0,873 1,083 1,356 1,782 2,179 2,681 3,055 3,930 4,318
13 0,000 0,694 0,870 1,079 1,350 1,771 2,160 2,650 3,012 3,852 4,221
14 0,000 0,692 0,868 1,076 1,345 1,761 2,145 2,624 2,977 3,787 4,140
15 0,000 0,691 0,866 1,074 1,341 1,753 2,131 2,602 2,947 3,733 4,073
16 0,000 0,690 0,865 1,071 1,337 1,746 2,120 2,583 2,921 3,686 4,015
17 0,000 0,689 0,863 1,069 1,333 1,740 2,110 2,567 2,898 3,646 3,965
18 0,000 0,688 0,862 1,067 1,330 1,734 2,101 2,552 2,878 3,610 3,922
19 0,000 0,688 0,861 1,066 1,328 1,729 2,093 2,539 2,861 3,579 3,883
20 0,000 0,687 0,860 1,064 1,325 1,725 2,086 2,528 2,845 3,552 3,850
21 0,000 0,686 0,859 1,063 1,323 1,721 2,080 2,518 2,831 3,527 3,819
22 0,000 0,686 0,858 1,061 1,321 1,717 2,074 2,508 2,819 3,505 3,792
23 0,000 0,685 0,858 1,060 1,319 1,714 2,069 2,500 2,807 3,485 3,768
24 0,000 0,685 0,857 1,059 1,318 1,711 2,064 2,492 2,797 3,467 3,745
25 0,000 0,684 0,856 1,058 1,316 1,708 2,060 2,485 2,787 3,450 3,725
26 0,000 0,684 0,856 1,058 1,315 1,706 2,056 2479 2,779 3,435 3,707
27 0,000 0,684 0,855 1,057 1,314 1,703 2,052 2473 2,771 3,421 3,690
28 0,000 0,683 0,855 1,056 1,313 1,701 2,048 2,467 2,763 3,408 3,674
29 0,000 0,683 0,854 1,055 1,311 1,699 2,045 2,462 2,756 3,396 3,659
30 0,000 0,683 0,854 1,055 1,310 1,697 2,042 2,457 2,750 3,385 3,646
40 0,000 0,681 0,851 1,050 1,303 1,684 2,021 2,423 2,704 3,307 3,551
60 0,000 0,679 0,848 1,045 1,296 1,671 2,000 2,390 2,660 3,232 3,460
80 0,000 0,678 0,846 1,043 1,292 1,664 1,990 2,374 2,639 3,195 3,416
100 0,000 0,677 0,845 1,042 1,290 1,660 1,984 2,364 2,626 3,174 3,390
1000 0,000 0,675 0,842 1,037 1,282 1,646 1,962 2,330 2,581 3,098 3,300
Z 0,000 0,674 0,842 1,036 1,282 1,645 1,960 2,326 2,576 3,090 3,291

‘ %0 %50 %60 %70 %80 %90 %95 %98 X9  %99.8 %999

| Anlamhlik Diizeyi
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