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Kukla Degiskenlerle Baglanim

10.1 Nitel Degiskenlerle Baglanim

Baglanim ¢oziimlemelerinde bagimli degisken, sayisal biiyiikliikler yaninda
nitel degiskenlerden de etkilenebilir.

Nicel Degiskenler

Gelir, tiretim, fiyat, maliyet, enflasyon, igsizlik orani, yas, boy, cocuk sayisi,

Nitel Degiskenler

Cinsiyet, 1rk, din, savas, cografi bolge, hiikkiimet politikalarinda degisme, grev,

Gorgiil calismalarda karsilasilan pek cok sorunu ¢6zmede nitelik bildiren “kukla”
(dummy) degiskenlerden yararlanilir.

Bu degiskenler aym1 zamanda “nitel” (qualitative) degisken, “ulamsal” (ca-
tegorical) de8isken veya “gosterge” (indicator) degiskeni olarak da adlandi-
rilmaktadirlar.

Kukla degiskenler bir veri simiflandirma aracidir.

Nitel ozellikleri nicel olarak gosterebilmek icin, niteligin varlik ya da yoklu-
gunu gosteren 1 ve 0 degerlerini alirlar.

Ornek olarak bir kimsenin iiniversite mezunu oldugu 1 ile, olmadig1 ise 0 ile
gosterilebilir.
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e Kuklalarin mutlaka O ya da 1 degerleri almalar1 gerekmez. Dogrusal iligkili
herhangi bir sayi cifti kullanilabilir.

e Diger yandan, yorumlamada sagladig1 kolayliktan dolay1 uygulamada {0, 1}
cifti yeglenmektedir.

e Baglanim modellerinde kukla degiskenlerin kullanilmasi ek bir zorluk getir-
memektedir.

e Kukla iceren baglanimlarin hesaplanmasi bilindik sekilde olur. Katsayilarin
anlamlilif1 da ¢ istatistigi ile sinanabilir.

10.1.1 VARCOZ Modelleri

e Bir baglamim modelindeki tiim agiklayict de8iskenlerin birer kukla degisken
olmas1 miimkiindiir.

e Boyle modellere “VARCOZ” (ANOVA) modelleri de denir.

e VARCOZ modelleri 6zellikle toplumbilim, psikoloji, egitim, pazar arastir-
masi gibi alanlarda yaygindir.

Ornek olarak, Subat-Mart 2011 déneminde Ankara Cankaya’da satilia ¢ikar-
tilan ikinci el daire fiyatlarinin {i¢ ayr1 semtte nasil farklilik gosterdigini inceleyen
asagidaki modeli ele alalim.

Y; = b1+ BaDa; + B3D3i + u;
e Y burada satig ilan1 verilen apartman dairesinin 1000 TL olarak fiyatidir.
e Kukla degiskenler ise D ile gosterilmektedir.

e [Dy; = 1, daire Dikmen’de ise; Dy; = 0, eger degilse. D3; = 1, daire Kavakli-
dere’de ise; Ds; = 0, eger degilse.

e Not: Eger Dy; = 0 ve D3; = 0 olursa daire Kavaklidere ya da Dikmen’de
degil, liciincii secenek olan Cebeci semtinde bulunuyor demektir.

e Bu modelin bize gosterdigi sey sudur:

Dikmen’de ortalama fiyat: E(Y;|Dy; = 1, D3; = 0) = 1 + [
Kavaklidere’de ortalama fiyat: E(Y;|Dy; =0, D3; = 1) = 51 + 3
Cebeci’de ortalama fiyat: E(Y;|Dy; = 0, D3; = 0) = 54

e Baglanima iligkin tahmin sonuclar1 asagidaki gibidir:
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Y; = 91,4615 + 47,2746 Doy, + 94,1218 Ds;
6h  (11,6983)  (13,6480) (16,8850)
t (7,8184) (3,4638) (5,5743) R2 =0,3491

e [y ve D3 anlamh oldugu i¢in, Ankara’nin bu ii¢ semtinde daire fiyatlarinin
farkli oldugunu soyleyebiliriz.

e Buna gore Cebeci’deki ortalama bir dairenin fiyat1 yaklasik 91 bin TL iken,
Dikmen ve Kavaklidere’deki ortalama fiyat ise sirasi ile 91 + 47 ~ 140 ve
91 + 94 ~ 185 bin liradir.

Birkac Onemli Nokta
Kukla degisken kullanimu ile ilgili dikkat edilmesi gereken bazi noktalar sunlar-
dur:

1. Bir nitel degiskende m sayida sinif ya da “ulam” (category) varsa, (m — 1)
kukla degisken kullanilmalidir. Aksi halde “kukla degisken tuzag:” (dummy
variable trap) denilen “fam esdogrusallik” (exact collinearity) olusur. Ancak,
sifir noktasindan gecen baglanimlarda ulam sayis1 kadar kukla degisken koy-
mak miimkiindiir.

2. “Dikmen” ve “Dikmen degil” gibi seceneklere hangi degerin atanacagi istege
baglidir. Eger Dikmen degil = 1 olursa 3, katsayis1 da eksi ¢ikar. Demek
ki kukla degisken iceren modelleri yorumlarken, 1 ve O degerlerinin nasil
verildigini bilmek 6nemlidir.

3. 0 degeri verilen ulam, “yazin” (literature) icerisinde farkli adlarla karsimiza

cikabilmektedir:
Tiirkge Ingilizce
“Taban ulam” (Base category)
“Kryas ulam” (Benchmark category)
“Karsilagtirma ulami” (Comparison category)
“Denetim ulami” (Control category)
“Gonderi ulam” (Reference category)
“Atlanan ulam” (Omitted category)

Ornegimizde taban ulam Cebeci semtidir. Taban ulam, digerlerini karsilastir-
mada kullanilan siniftir. Taban ulami gosteren ya da olgen terim de (3, sabit
terimidir. D, ve D3 kukla degiskenlerine gelen 35 ve 33 katsayilarina ise “sa-
bit terim farki” (constant term difference) ad1 verilir.
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10.1.2 KOVCOZ Modelleri

e Birc¢ok iktisadi arastirmada, yalnizca kukla degiskenlerin kullanildigr VAR-
COZ modellerine ¢ok sik rastlanmaz.

e Bunun yerine nitel ve nicel degigkenlerin birlikte oldugu “kovaryans ¢oziim-
lemesi” (analysis of covariance) ya da “KOVCOZ” (ANCOVA) modelleri
yeglenir.

e Bu modellerde nicel degiskenlere “denetim degiskeni” (control variable) de
denir.

KOVCOZ modellerine bir 6rnek olarak Ankara’daki daire fiyatlar1 6rnegimizi
gelistirelim.
Y = 01+ B2Dai + B3Ds; + BaXi + u;
e Y, burada satiliga ¢ikartilan apartman dairesinin fiyatidir.

e X, ise dairenin metrekare cinsinden biiyiikliigiidiir.

e Dy, = 1, daire Dikmen’de ise; Dy; = 0, eger degilse. D3; = 1, daire Kavakli-
dere’de ise; D3; = 0, eger degilse.

e Not: Cebeci’yi taban olarak ulamlandirmayz siirdiiriiyoruz.

e Baglanim tahminleri asagidaki gibidir:

Y; = —27,7639 + 15,1179 Dy; + 72,4160 D3; + 1,24994 X
sh  (15,6787)  (9,7259) (11,4113)  (0,1431)
t  (=1,7708)  (1,5544) (6,3460)  (8,7354)
R?>= 10,7217
e Yeni modeldeki sabit terim fark katsayisinin Kavaklidere i¢in anlamliyken
Dikmen i¢in anlamli olmadiginmi goriiyoruz.

e Diger bir deyisle, metrekare sabitken, Dikmen’deki daire fiyatlarinin Cebeci
ile ayn1 oldugu reddedilmemekte, Kavaklidere icin ise 72 bin liralik bir fark
gozlenmektedir.

e Bulgularin Dikmen i¢in farkli ¢ikmasinin nedeni, ilk bastaki modelde X’i
hesaba katmamis olmamizdir.

e Sonuclar Ankara’nin bu ii¢ semtindeki dairelerin metrekare fiyatinin yaklagik
1250 lira oldugunu gostermektedir.

e Burada sabit terimleri farkli olan ancak ayni 4 egimini paylagan 3 farkli bag-
lanimi ele aldigimiza dikkat ediniz.
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10.2 Kukla Degisken Kullanim Sekilleri

10.2.1 Chow Smmamasinin Kukla Almasigi

Onceki 6rnekte, nitel degiskenlerin sabit terimi etkiledigi ama egim katsayi-
sin1 etkilemedigi varsayilmisti.

Diger yandan, eger farkli ulamlarin e8im katsayist da farkli ise sabit terim

farklarin1 stnamanin pek anlami yoktur.

Birden fazla baglanimin ayn1 olup olmadigini sitnamak i¢in cok adimli Chow

sitnamasinin kullanilabildigini biliyoruz.

Farkli baglanimlar sabit terimler, egimler ya da her ikisi yoniinden ayirt ede-
bilen daha genel bir stnama yontemi kukla degiskenler ile olanaklidir.

Tiirkiye icin tiiketim harcamalar1 ve milli gelir verilerimizi animsayalim:

Cizelge: Tiirkiye’de Tiiketim ve GSYH (1987-2006)

Yil C Y ‘ Yil C Y

1987 51.019  74.416 1997  77.620 112.892
1988 51.638  76.143 1998  78.113 116.541
1989  51.105  76.364 1999  76.077 111.083
1990 57.803 83.371 2000  80.774 119.147
1991  59.366  84.271 2001 73.356 110.267
1992 61282  88.893 2002  74.894 118.923
1993  66.545 96.391 2003  79.862 125.778
1994 62962  91.600 2004  87.897 137.110
1995  66.011 97.729 2005  95.594 147.200
1996  71.614 104.940 | 2006 100.584 156.249

Tiirkiye’deki 1994 krizini animsayalim. Verileri 1994 6ncesi ve sonrasi olarak
ikiye ayiralim ve su iki modeli inceleyelim:

Yukaridaki iki model dort farkli olasilik sunmaktadir:

1987-1993 donemi: Y; = Ay + Ao Xy +uqy, n1 =7
1994-2006 dénemi: Y; = v + Y2 Xt + v, no =13

1. Eger \; = 1 ve Ay = ), ise, iki baglanim sabit terim ve egim olarak aynidir:
“Cakigan” (coincident) baglanimlar.

2. Eger \; # 71 ve Ay = 7, ise, iki baglanim yalnizca sabit terimler yoniinden

farklhidir: “Kogut” (parallel) baglanimlar.

3. Eger \y = 71 ve Ay # 75 ise, iki baglanim ayni sabit terimli ama farkli

egimlidir: “Uyumlu” (concurrent) baglanimlar.

&
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4. Eger \1 # 71 ve Ay # 7, ise, iki baglamim biitiintiyle farklidir: “Benzemez”
(dissimilar) baglanimlar.

e Elimizdeki iki modeli karsilagtirabilmek icin tiim 7, ve ny gézlemlerini top-
lay1p asagidaki baglanimi tahmin edelim:

Vi = a1 + aD;y + Bi1 Xy + Bo(Di Xy) +
e F(uy) = 0 varsayimui ile su iki baglanimi buluruz:

EYD:=0,Xy) = a1+ 51 Xs
EYD:=1,Xy) = (a1 4+ a2) + (81 + 52) Xy

e Y, ve X, farkli yillar icin tiiketim ve geliri gostermektedir.
e D; =0 1994 6ncesi, D; = 1 ise 1994 ve sonrasi donemdir.
® (v, sabit terim farkidir.

e [, ise egim katsayisi farki olup, ikinci donem islevinin egim katsayisinin ilk
ya da temel doneme ait egim katsayisindan ne kadar farkli oldugunu gosterir.

e Model tahmini su sonuglar1 vermektedir:
Y, = —4,7884 + 16,2163 D; + 0,7455 X; — 0,1796 D, X,
6h  (6,9547)  (7,5961)  (0,0836) (0,0874)
t  (—0,6885)  (2,1348)  (8,9146)  (—2,0556)
R?> = 10,9887

e Buna gore 1987-94 donemi tasarruf-gelir baglanimi sudur:

~

Y, = —4,7884 + 0,7455 X,
e 1994-2006 donemi tasarruf-gelir baglanimi ise soyledir:

Y, = (—4,7884 + 16,2163) + (0,7455 — 0,1796) X,
= 11,4279 + 0,5659 X,

e Sabit terim farki ve egim farkinin her ikisinin de istatistiksel olarak anlaml
bulunmasi, bu iki baglanimin “benzemez” oldugunu gostermektedir.

Kukla degisken yonteminin Chow sinamasina iistiinliikleri sunlardir:
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1. Kukla degisken yaklasimi, tek bir baglanim tahmini icerdigi i¢in uygulama
yOniinden basittir.

2. Kukla degiskenler, iki baglanimin farkli olup olmadiginin yani sira farkin sa-
bit terimden mi yoksa egimden mi kaynaklandigin1 da gostermektedir.

3. Tek baglanim olmasi dnsav sinamalarinda kolaylik saglar.

4. Verilerin bir arada kullanilmasi serbestlik derecesini arttirir. Dikkat: Modele
eklenen her kukla deg8iskenin serbestlik derecesini bir azalttig1 unutulmama-
lidur.

10.2.2 Karsihkh Etkilesim

Kukla degiskenlerin bir diger kullanim alanmi da agiklayici degiskenler arasi kargi-
liklr etkilesimi incelemektir.
Ankara 6rnegimize donelim ve simdi de su modeli ele alalim:

YZ‘ = o1+ OéQDQi + Oé3D3Z' + BXZ + u;
e Y; burada evin fiyatin1, X; ise m? alanin1 gdstermektedir.

e Dy, = 1, kot daire ise; Do; = 0, eger degilse. D3; = 1, su deposu bulunu-
yorsa; Ds; = 0, eger yoksa.

e Model tahmin sonuglar1 asagidaki gibidir.

Y; = 1,2103 — 46,2989 Dy; + 20,4479 D3; + 1,2023 X;
6h  (19,0367)  (12,8606) (9,7909) (0,1633)
t (0,0636)  (—3,6001) (2,0885) (7,3639)
R? = 0,5942

e Bulgular kot dairelerin yaklasik 46 bin lira ucuz oldugunu, apartmanda su de-
posu bulunmasinin ise ortalama daire fiyatim1 yaklagik 20 bin TL yiikselttigini
gostermektedir.

e Tahmin etmis oldugumuz modeldeki iistii kapali varsayim, D, ve Djs’iin fark
etkilerinin birbirinden bagimsiz oldugudur.

e Diger bir deyisle, su deposu olsa da olmasa da kot dairenin fark etkisinin ayn1
oldugu kabul edilmektedir.

e Belli bir uygulamada bu varsayim savunulamayabilir.
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Dy ve D3 gibi iki ayr1 nitel degisken arasinda var olabilecek karsilikl etkile-
sim su sekilde ele alinir:

~

Y: = a1 + a9 D9 + a3Ds; + as(Dy; Ds;) + 5X;

Burada
oy kot dairenin fark etkisini,

a3 su deposu bulunmasinin fark etkisini,
a4 kot daire ve su deposu olmasinin birlikte fark etkisini
gostermektedir.

Kargilikli etkilesimi 6neren model tahminleri soyledir:

Y; = 1,1340 — 44,7608 Dy; + 21,1225 Dy; — 4,3179 (Do; D3;) + 1,2014 X;

sh  (19,2074)  (16,1315)  (10,7339) (26,9206) (0,1648)
t  (0,0590)  (—2,7747) (1,9678) (—0,1604) (7,2912)
R?= 05944

“Etkilesim kuklasi” (interaction dummy) o, iin istatistiksel olarak anlaml
olup olmadig1 yine ¢ sinamastyla bulunabilir.

Sonuglar, bir apartmanda su deposu bulunmasinin kot daire fiyatlarini da diger
daireler ile ayn1 sekilde artirdigin1 gostermektedir.

10.2.3 Parca-Yollu Dogrusal Baglamim

Kukla degiskenlerin bir diger kullanim alan1 da “parca-yollu baglanim” (pi-
ecewise regression) modelleridir.

Bu modellere yonelik olarak, Ankara’daki satilik daireler 6rnegimizdeki fiyat-
metrekare iligkisini gbz Oniine alalim.

¢

Daire fiyatlarinin “esik” (threshold) diizeyi denilen bir X* degeri 6ncesinde
ve sonrasinda farkl sekilde degistigini varsayalim.

Ornek olarak, daire fiyatlar1 metrekareye gore dogrusal olarak artsin ancak
X* esik diizeyinden sonra daha dik bir egimle artiyor olsun.

Buna gore, elimizdeki model iki farkli parcadan olusan bir dogrusal baglanim
modelidir.

Bu tiir modeller daha genel bir tiir olan “kama islevleri” (spline functions)
yaklagimina bir ornektir.
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e Parca-yollu baglanimi agiklamak icin su modele bakalim:
Yi=on + B X; + Bo(Xi — X*)D; + u

e Y, burada dairenin fiyatini, X; de metrekare genigligini gostermektedir.
e X™ degeri genisligin esik diizeyidir ve dnceden bellidir.

o D;=1,e8er X; > X*ise;D; =0, efer X; < X*ise.

e FE(u;) = 0 varsayimi altinda sunu gorebiliriz:

Esige kadar: E(Y;|D; =0, X;, X*) = a1 + £1X;
Esik sonrast: E(Y;|D; =1, X;, X*) = a1 — So X* + (B1 + P2) X

e Buna gore (3, parga-yollu baglanimin birinci pargasinin, (5; + (32) ise ikinci
parcasinin egimini vermektedir.

e Kirilma yoktur diyen onsav icin Bg’mn p degerine bakilir.

e Verilerden, X* = 120m? sonrasinda fiyatlarin degisiyor olabilecegini ¢ikar-
digimiz1 varsayalim.

e Fiyat (Y) ve genislik (X)) verilerini bir parca-yollu dogrusal baglanim mode-
line yakistirirsak su bulgulari elde ederiz:

Vi = —0,4698 + 1,1967 X, + 0,2490 (X; — X*)D;
sh  (33,2861)  (0,3203) (0,5660)
t  (—0,0141)  (3,7365) (0,4400) R? = 0,4822

e Dairelerin metrekare fiyat1 yaklagik 1200 TL kadardir.

e 120 metrekare iistiinde fiyat (1200 + 250) olmakla birlikte, aradaki fark ista-
tistiksel olarak anlamli degildir.

e Oyleyse (X — X*)D degiskeni modelden cikartilabilir.
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10.3 Kukla Degiskenlere Iliskin Konular

10.3.1 Mevsimsel Coziimlemeler

Giinliik, aylik ya da ii¢ aylik verilere dayanan bircok zaman serisi; “mev-
simsel oriintii” (seasonal pattern) ya da “diizenli salimimsal hareket” (regular
oscillatory movement) gosterir.

Buna 6rnek olarak yeni yil oncesi magaza satiglarin1 ya da bayram Oncesi
hanelerin artan para talebini gosterebiliriz.

Bir zaman serisinin c¢esitli bilesenleri {izerinde ayr1 ayr1 yogunlasmak icin,
mevsimsel bilesenin ¢ikarilmasi istenir.

TUFE ve UFE gibi 6nemli iktisadi zaman serileri genellikle “mevsimsel ayar-
lamali” (seasonally adjusted) yayinlanir.

“Mevsimsellikten arindirma” (deseasonalization) isleminin ¢esitli yollar var-
dir ve bunlardan birisi de kukla degiskenler yontemidir.

Konuya iligkin olarak, Tiirkiye’de ingaat kesimi i¢in ii¢ aylik iiretim ve toplam
maliyet endeksleri verilerini ele alalim.

Cizelge: Insaat Kesiminde Uretim ve Maliyet (2005=100)

Donem  Uretim  Maliyet | Donem  Uretim Maliyet
2005C1 78,07 98,44 | 2008C1 100,01 138,79
2005C2 105,47 98,65 | 2008C2 128,49 153,78
2005C3 114,56 100,97 | 2008C3 128,62 142,16
2005C4 101,90 101,93 | 2008C4 105,08 136,62
2006C1 90,34 105,63 | 2009C1 81,24 135,44
2006C2 126,56 118,86 | 2009C2 101,53 136,62
2006C3 136,43 119,73 | 2009C3 106,09 137,37
2006C4 120,15 119,72 | 2009C4 97,61 137,47
2007C1 101,83 124,53 | 2010C1 88,76 142,26
2007C2 135,27 125,75 | 2010C2 121,29 142,77
2007C3 142,52 125,89 | 2010C3 128,60 145,52
2007C4 120,08 126,56 | 2010C4 115,21 147,81

Insaat iiretim faaliyetlerinde mevsimsel bir etki olup olmadigim gormek igin
asagidaki modeli inceleyelim:

ﬁs = oy + Doy + 3Dz + gDy + ;4

Dy = 1, ikinci ti¢ ay ise; Do, = 0, eger degilse. D3, = 1, liciincii {i¢ ay ise;
D3, = 0, eger degilse. Dy, = 1, dordiincil ii¢ ay ise; Dy = 0, eger degilse.
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e Burada mevsim degiskeni dort ulamdan olustugu i¢in ii¢ farkli kukla degisken
kullanilmustir.

e Nicel bir degisken kullanmay1p, Y; nin yalnizca sabit terime gore baglanimini
hesapladigimiza dikkat ediniz.

e Tahmin sonuglar1 asagidaki gibidir:

Y = 90,0422 + 29,7242 Dy, + 36,0968 D3, + 19,9633 Dy,

oh  (4,7960) (6,7826) (6,7826) (6,7826)
t (18,7744) (4,3824) (5,3220) (2,9433)
R?>= 10,6183

e Insaat iiretim endeksinin taban dénem olan kis déneminde ortalama 90 diize-
yinde oldugunu goriiyoruz.

e Endeks bahar doneminde 30 puan yiikselmekte, yazin bu yiikselisini siirdiir-
mekte, ve giiz doneminde gerilemektedir.

e Yukaridaki baglanim tahminine ait kalintilar, ingaat tiretim endeksinin mev-
simsellikten arindirmali bir serisini verir.

e Bu kalintilardan daha sonra serinin “egilim bileseni” (trend component), “cev-
rimsel bilesen” (cyclical component) ve “rastsal bilesen” (random compo-
nent) unsurlar1 bulunabilir.

e Dikkat: Sozii edilen bu mevsimsellikten arindirma islemi her zaman serisi i¢in
uygun degildir.

TURKIYE'DE INSAAT KESIMi URETIM ENDEKSI (2005 = 100)
150 20

140 - 11

4 10
120 |-
110 |-
100 - |

9 |

80 |-/

ingaat tiretim endeksi (sol)
Mevsimsellikten arindirmali endeks (sag)
L L 1 L L L 1 L L L 1 L L

ol v
2005 2006 2007 2008 2009 2010
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Simdi, onceki yilin ayni1 donemine iligkin toplam maliyeti (X;_4) bir nicel
degisken olarak modele ekleyelim.Tahmin sonuglar1 soyledir:

Y, = 145,4342 + 32,9016 Dy, + 38,0662 Ds; 4 20,9031 Dyy — 0,4396 X;_4

sh  (15,7171)  (5,6225) (5,5994) (5,5901) (0,1262)
t (92533)  (5,8517) (6,7983) (3,7393) (—3,4831)
RZ= 10,8020

Ikinci, iigiincii, ve dordiincii ¢eyreklerdeki iiretimin ilk ¢eyrekten yiiksek ol-
dugunu bu modelde de goriiyoruz.

Ayrica, mevsimsel etkiler gozoniine alindiginda, maliyet endeksindeki 1 pu-
anlik artigin tiretim endeksinde yaklasik 0,44 puanlik bir azalmaya yol ac¢tig1
anlasilmaktadir.

Bu noktada ilging bir soru X, nin de Y; gibi bir mevsimsel riiniim sergileyip
sergilemedigi sorusudur.

Az once ele almis oldugumuz modelin bir 6zelligi, bagiml degisken Y;’yi
mevsimsellikten arindirirken ayn1 zamanda X;’yi de mevsimsellikten arindir-
masidir.

Bunu goérmek i¢in ilk baglanimi tahmin edelim ve kalintilar1 saklayalim. Bu,
mevsimsellikten arindirmal Y5 ¢ olsun.

Simdi de ayn1 modeli bu sefer de maliyet bagimli degisken olacak sekilde
tahmin edip kalintilar1 saklayalim. Bu da mevsimsellikten arindirmali Xo
olsun.

Y5+ ve Xo,;_4 baglanima birlikte sokulursa, X5, 4’lin egim katsayisinin 6n-
ceki bes degiskenli baglanimdaki X;_, ile ayn1 oldugu goriiliir. Yani bir tagla
iki kus vurmus oluyoruz.

10.3.2 Yari-Logaritmasal Islevler

Egitim deneyimi (yil) ve cinsiyete (1 = erkek) gore 6gretim gorevlisi ise bas-
lama {iicretlerini (y1llik, bin dolar) gosteren su varsayimsal verileri ele alalim:

(@) ev-nc-sa | 173 http://www.acikders.org.tr



Kukla Degiskenlerle Baglanim A. Talha Yalta (2007 - 2011)

Ucret  Deneyim  Cinsiyet

23,0
19,5
24,0
21,0
25,0
22,0
26,5
23,1
25,0
28,0
29,5
26,0
27,5
31,5
29,0

—_
—
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e Verileri su log-dog modeline yakistirmak istiyor olalim:
InY; =61+ 0o Xi + B3D; + u;

e Y, baslama iicreti, X; ise egitim deneyimidir.

e D; =1, eger erkekse; D; = 0, kadinsa.

e 3, katsayis1 burada X;’deki bir birimlik degismeye karsilik Y;’deki goreli de-
gismeyi gostermektedir.

e Goreli degisme 100 ile ¢arpilir ise yiizde degisme olur.

e Ancak yukaridaki agiklama, degiskenin yalnmizca siirekli bir degisken olmasi
durumunda gecerlidir.

e Kukla degiskenin ortalama Y;’deki goreli etkisini bulmak i¢in, tahmin edi-
len 33 katsayisinin e tabanina gore ters logaritmasinin alinmasi ve bundan 1
cikartilmasi gerekir.

e Ornekteki modeli tahmin edersek sunu buluruz:

Y, = 29298 40,0546 X; +0,1341 D,
t (481,524)  (48,3356) (27,2250)
R? = 0,9958

e Buna gore cinsiyet farki dikkate alindiginda ortalama ise baglama iicreti, de-
neyim yili basina % 5,46 artmaktadir.

e Ancak, D, nin katsayisina bakarak iicretlerin erkekler i¢in yiizde 13,41 daha
fazla oldugunu séylemek dogru olmaz.
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e 0,1341’in ters logaritmasi alinir ve bundan 1 ¢ikartilirsa 0,1435 bulunur. De-
mek ki erkek 6gretim gorevlisi licretleri kadinlara gore yiizde 14,35 daha yiik-
sektir.

10.3.3 1leri Cahsma Konular
Rastsal Degistirge Modelleri

e Ele almis oldugumuz modellerde § anakiitle katsayilarinin bilinmeyen ama
sabit biiyiikliikler oldugunu animsayalim.

e Kukla degiskenlere iligkin ileri konulardan biri de “rastsal degistirge” (ran-
dom parameter) modelleridir.

e Yazinda cesitli bicimlerde karsimiza ¢ikan bu modeller, /5 degistirgelerinin de
rastsal oldugunu varsayar.
Degistirilen Baglammim Modelleri

e iki baglanimin hem sabit terim farki hem de egim farki kullanilarak karsilagti-
rildig1 kukla degisken modellerinde, kirilma noktasinin bilindigi ortiik olarak
varsayilir.

e Diger yandan, kirilma noktasinin 6rnegin 1994’te mi ya da baska bir donemde
mi oldugu ¢ogu zaman bilinemez.

e Dolayisiyla, bir diger ileri calisma konusu da “degistirilen baglanim” (switc-
hing regression) modelleridir.

e Bu modeller, kirilma noktasinin da rastsal olmasina izin vererek baglanimin
“vinelemeli” (iterative) olarak tahmin edilmesini saglarlar.

Dengesizlik Modelleri

e Pazarin dengeye gelmedigi, arzin talebe esit olmadig1 durumlar i¢in 6zel tah-
min yontemleri gerekir.

e Ornek olarak bir malin talebi, fiyat ve cesitli degiskenlerin bir islevi olarak
modellenirken, ayn1 malin arz1 da yine fiyat ve diger degiskenlerin bir iglevi
olarak modellenebilir.

e Arzda yer alan degiskenler taleptekilerden farkli olursa, gercekte alinip satilan
mal miktar1 arzin talebe esitlendigi noktada olmayabilir ve bu da dengesizlige
yol agar.
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Iste boyle durumlari kukla degiskenler yardimiyla ele alan modellere de “den-
gesizlik” (disequilibrium) modelleri denir.

Farkliserpilimsellik ve Ozilintinin Etkisi

Tiirkiye’de 1994 sonras: tikketimde yapisal bir degisiklik olup olmadigin in-
celeyen Orne8i animsayalim:

Y = aq + @Dy + 51 X + Bo2(DeXy) + w;

Kukla degisken kullanilan boyle bir modelde ortiik olarak “ayniserpilimsel-
lik” (homoscedasticity), diger bir deyisle var(uy;) = var(ug) = ... = o2
varsayimi s6z konusudur.

Eger bu varsayim saglanamiyorsa tutarsiz sonuglar elde edilmesi olasidir.

Oyleyse, kukla degiskenli modellerde “farkliserpilimsellik” (heteroscedas-
ticity) sorununun olmadig1 dogrulanmalidir. (Not: Bunun i¢in Chow yerine
Wald sinamasi yapilabilir.)

Bu tiir modellerde 6zilinti olmadig1 varsayimi da 6nemlidir. Bu konu daha
sonra ele alinacaktir.
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Oniimiizdeki Dersin Konusu ve Odev

Odev
Kitaptan Boliim 9 “Dummy Variable Regression Models” okunacak.

Oniimiizdeki Ders
Dogrusal Baglanim Modeline Dizey Yaklagimi
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