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Mevsimsel Coziimlemeler
Kukla Degiskenlere lligkin Konular Yari-Logaritmasal Islevler
lleri Calisma Konulari

Mevsimsel Céziimlemelerde Kullanim

@ Gunluk, aylik ya da G¢ ayhk verilere dayanan birgok zaman
serisi; “mevsimsel 6rintd” (seasonal pattern) ya da “dizenli
salinimsal hareket” (regular oscillatory movement) gdsterir.

@ Buna drnek olarak yeni yil dncesi magaza satiglarini ya da
bayram 6ncesi hanelerin artan para talebini gésterebiliriz.

@ Bir zaman serisinin gesgitli bilesenleri Gzerinde ayri ayri
yogunlasmak icin, mevsimsel bilesenin ¢ikariimasi istenir.

e TUFE ve UFE gibi dnemli iktisadi zaman serileri genellikle
“‘mevsimsel ayarlamall” (seasonally adjusted) yayinlanir.

@ “Mevsimsellikten arindirma” (deseasonalization) igleminin
cesitli yollari vardir ve bunlardan birisi de kukla degiskenler
yontemidir. =SS

ULUSAL ACIK DERS
MALZENELERT
KONSORSIYUMU

LTA (2007 - 2011) http://www.acikders.org.tr



Mevsimsel Coziimlemeler
Kukla Degiskenlere lligkin Konular Yari-Logaritmasal Islevler
lleri Calisma Konulari

Mevsimsel Céziimlemelerde Kullanim

@ Konuya iligkin olarak, Turkiye’'de ingaat kesimi igin tg¢ aylik
Uretim ve toplam maliyet endeksleri verilerini ele alalim.

Cizelge: insaat Kesiminde Uretim ve Maliyet (2005=100)

Dénem  Uretim Maliyet | Dénem  Uretim  Maliyet

2005G1 78,07 98,44 | 2008G1 100,01 138,79

2005G2 105,47 98,65 | 2008G2 128,49 153,78

2005G3 114,56 100,97 | 2008G3 128,62 142,16

2005G4 101,90 101,93 | 2008G4 105,08 136,62

2006G1 90,34 105,63 | 2009G1 81,24 135,44

2006G2 126,56 118,86 | 2009C2 101,53 136,62

2006G3 136,43 119,73 | 2009C3 106,09 137,37

2006G4 120,15 119,72 | 2009G4 97,61 137,47

2007G1 101,83 124,53 | 2010C1 88,76 142,26

2007G2 135,27 125,75 | 2010G2 121,29 142,77

2007G3 142,52 125,89 | 2010G3 128,60 145,52 =
2007G4 120,08 126,56 | 2010G4 11521 147,81 N~
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Mevsimsel Coziimlemeler
Kukla Degiskenlere lligkin Konular Yari-Logaritmasal Islevler
lleri Calisma Konulari

Mevsimsel Céziimlemelerde Kullanim

o insaat Uretim faaliyetlerinde mevsimsel bir etki olup

olmadigini gérmek igin asagidaki modeli inceleyelim:
Y: = a4 + apDat + agDat + agDay + U

@ Doy =1, ikinci Ug ay ise; Doy = 0, eger degilse.
Ds; = 1, Gglincl Ug ay ise; D3y = 0, eger degilse.
D4y = 1, d6rdlncl G¢ ay ise; D4t = 0, eger degilse.

@ Burada mevsim degiskeni dért ulamdan olustugu igin Ug
farkli kukla degisken kullaniimistir.

@ Nicel bir degisken kullanmayip, Y:'nin yalnizca sabit terime
gbre baglanimini hesapladigimiza dikkat ediniz.
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Mevsimsel Coziimlemeler
Kukla Degiskenlere lligkin Konular Yari-Logaritmasal Islevler
lleri Calisma Konulari

Mevsimsel Céziimlemelerde Kullanim

@ Tahmin sonuglari asagidaki gibidir:

Y, = 90,0422 + 29,7242 Dy; + 36,0968 Ds; + 19,9633 Dy
oh  (4,7960) (6,7826) (6,7826) (6,7826)

t  (18,7744)  (4,3824) (5,3220) (2,9433)
R? = 0,6183

@ insaat Uretim endeksinin taban dénem olan kis déneminde
ortalama 90 diizeyinde oldugunu gériyoruz.

@ Endeks bahar déneminde 30 puan yUkselmekte, yazin bu
yukseligini sirdirmekte, ve gliz déneminde gerilemektedir.

@ Yukaridaki baglanim tahminine ait kalintilar, ingaat Gretim
endeksinin mevsimsellikten arindirmali bir serisini verir.

@ Bu kalintilardan daha sonra serinin “egilim bileseni” (trend
component), “cevrimsel bilesen” (cyclical component) ve
‘rastsal bilesen” (random component) unsurlari bulunabilir. ==

@ Dikkat: S6zii edilen bu mevsimsellikten arindirma iglemi  uglom

her zaman serisi icin uygun degildir. A
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Mevsimsel Coziimlemeler
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Mevsimsel Céziimlemelerde Kullanim
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Mevsimsel Coziimlemeler

Kukla Degiskenlere iligkin Konular Yari-Logaritmasal Islevler
lleri Calisma Konulari

Mevsimsel Céziimlemelerde Kullanim

@ Simdi, 6nceki yilin ayni dénemine iligkin toplam maliyeti
(Xt_4) bir nicel degisken olarak modele ekleyelim.
Tahmin sonuglari séyledir:

Y: = 1454342 + 32,9016 Dy + 38,0662 Ds; + 20,9031 Dy — 0,4396 X;_4
sh  (15,7171)  (5,6225) (5,5994) (5,5901) (0,1262)
t  (9,2533)  (5,8517) (6,7983) (3,7393)  (—3,4831)
R? = 0,8020

e Ikinci, ticlincii, ve dérdiincii geyreklerdeki dretimin ilk
ceyrekten yiiksek oldugunu bu modelde de gériyoruz.

@ Ayrica, mevsimsel etkiler gézénline alindiginda, maliyet
endeksindeki 1 puanlik artigin Gretim endeksinde yaklagik =
0,44 puanlik bir azalmaya yol agtigi anlasiimaktadir. uglom
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Mevsimsel Coziimlemeler
Kukla Degiskenlere lligkin Konular Yari-Logaritmasal Islevler
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Mevsimsel Céziimlemelerde Kullanim

@ Bu noktada ilging bir soru X;'nin de Y; gibi bir mevsimsel
oriinim sergileyip sergilemedigi sorusudur.

@ Az dnce ele almig oldugumuz modelin bir 6zelligi, bagimli
degigken Y;yi mevsimsellikten arindirirken ayni zamanda
Xi'yi de mevsimsellikten arindirmasidir.

@ Bunu gbérmek icin ilk baglanimi tahmin edelim ve kalintilari
saklayalim. Bu, mevsimsellikten arindirmali Y> ; olsun.

@ Simdi de ayni modeli bu sefer de maliyet bagimli degisken
olacak sekilde tahmin edip kalintilari saklayalim. Bu da
mevsimsellikten arindirmal X; ; olsun.

@ Y5 ;ve Xp; 4 baglanima birlikte sokulursa, X5 ;—4’Un egim
katsayisinin 6nceki bes degiskenli baglanimdaki X;_4 ile S
ayni oldugu gérulir. Yani bir tagla iki kus vurmus oluyoruz. ugp
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Mevsimsel Goziimlemeler
Kukla Degiskenlere lligkin Konular Yari-Logaritmasal Islevler
lleri Calisma Konulari

Yari-Logaritmasal islevler

@ Egitim deneyimi (yil) ve cinsiyete (1 = erkek) gére dgretim
gobrevlisi ise baglama Ucretlerini (yilhk, bin dolar) gésteren
su varsayimsal verileri ele alalim:

Ucret Deneyim  Cinsiyet

23,0
19,5
24,0
21,0
25,0
22,0
26,5
23,1
25,0
28,0
29,5
26,0
27,5
31,5
29,0

ONNOOOOORRDRWWNDN ==
o000 —+—-00—~0—-0—=-0=
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Mevsimsel Goziimlemeler
Kukla Degiskenlere lligkin Konular Yari-Logaritmasal Islevler
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Yari-Logaritmasal islevler

@ Verileri su log-dog modeline yakistirmak istiyor olahm:
InY; = B1 + B2X; + B3D; + u;

@ Y, baglama Ucreti, X; ise egitim deneyimidir.

@ D; =1, eger erkekse; D; = 0, kadinsa.

@ [ katsayisi burada Xj'deki bir birimlik degismeye karsilik
Y;'deki goreli degismeyi géstermektedir.

@ Goreli degisme 100 ile carpilir ise ylizde degisme olur.

@ Ancak yukaridaki agiklama, degiskenin yalnizca surekli bir
degisken olmasi durumunda gegerlidir.

@ Kukla degigkenin orAtaIama Y;’deki goreli etkisini bulmak
icin, tahmin edilen 3 katsayisinin e tabanina gére ters
logaritmasinin alinmasi ve bundan 1 ¢ikartiimasi gerekir. y4g
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Mevsimsel Goziimlemeler
Kukla Degiskenlere lligkin Konular Yari-Logaritmasal Islevler
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Yari-Logaritmasal islevler

o Ornekteki modeli tahmin edersek sunu buluruz:

INY,= 29298 40,0546 X, +0,1341 D
t (481,524) (48,3356) (27,2250)
R? = 0,9958
@ Buna gore cinsiyet farki dikkate alindiginda ortalama ise
baglama Ucreti, deneyim yili basina % 5,46 artmaktadir.

@ Ancak, D;y’'nin katsayisina bakarak Ucretlerin erkekler igin
yuzde 13,41 daha fazla oldugunu séylemek dogru olmaz.

@ 0,13471’in ters logaritmasi alinir ve bundan 1 gikartilirsa
0,1435 bulunur. Demek ki erkek 6gretim gorevlisi Gcretleri
kadinlara gére ylzde 14,35 daha yUksektir.
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Mevsimsel Coziimlemeler
Kukla Degiskenlere lligkin Konular Yari-Logaritmasal Islevler
lleri Galisma Konulari

Rastsal Degistirge Modelleri

@ Ele almis oldugumuz modellerde g anakitle katsayilarinin
bilinmeyen ama sabit biyukllkler oldugunu animsayalim.

@ Kukla degiskenlere iligkin ileri konulardan biri de “rastsal
degistirge” (random parameter) modelleridir.

@ Yazinda gesitli bigcimlerde karsimiza ¢ikan bu modeller,
degistirgelerinin de rastsal oldugunu varsayar.
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Mevsimsel Coziimlemeler
Kukla Degiskenlere lligkin Konular Yari-Logaritmasal Islevler
lleri Galisma Konulari

Degistirilen Baglanim Modelleri

@ ki baglanimin hem sabit terim farki hem de egim farki
kullanilarak karsilastinldigi kukla degisken modellerinde,
kirlima noktasinin bilindigi 6rtik olarak varsayilr.

@ Diger yandan, kirllma noktasinin érnegin 1994’te mi ya da
baska bir ddnemde mi oldugu ¢ogu zaman bilinemez.

@ Dolayisiyla, bir diger ileri galisma konusu da “degistirilen
baglanim” (switching regression) modelleridir.

@ Bu modeller, kirllma noktasinin da rastsal olmasina izin
vererek baglanimin “yinelemeli” (iterative) olarak tahmin
edilmesini saglarlar.
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Mevsimsel Coziimlemeler
Kukla Degiskenlere lligkin Konular Yari-Logaritmasal Islevler
lleri Galisma Konulari

Dengesizlik Modelleri

@ Pazarin dengeye gelmedigi, arzin talebe esit olmadigi
durumlar i¢in 6zel tahmin ydntemleri gerekir.

@ Ornek olarak bir malin talebi, fiyat ve cesitli degiskenlerin
bir iglevi olarak modellenirken, ayni malin arzi da yine fiyat
ve diger degiskenlerin bir islevi olarak modellenebilir.

@ Arzda yer alan degiskenler taleptekilerden farkli olursa,
gercekte alinip satilan mal miktari arzin talebe esitlendigi
noktada olmayabilir ve bu da dengesizlige yol agar.

o iste bdyle durumlari kukla degiskenler yardimiyla ele alan
modellere de “dengesizlik” (disequilibrium) modelleri denir.
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Mevsimsel Coziimlemeler
Kukla Degiskenlere lligkin Konular Yari-Logaritmasal Islevler
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Farkliserpilimsellik ve Ozilintinin Etkisi

@ Turkiye’de 1994 sonrasi tiketimde yapisal bir degisiklik
olup olmadigini inceleyen érnegi animsayalm:

Yt = ay + a2Dt + B1 Xe + B2(De Xt) + U
@ Kukla degigken kullanilan bdyle bir modelde értiik olarak

“ayniserpilimsellik” (homoscedasticity), diger bir deyisle
var(uy;) = var(ug;) = ... = o2 varsayimi s6z konusudur.

@ Eger bu varsayim saglanamiyorsa tutarsiz sonuglar elde
edilmesi olasidir.

@ Oyleyse, kukla degiskenli modellerde “farkliserpilimsellik”
(heteroscedasticity) sorununun olmadigi dogrulanmalidir.
(Not: Bunun igin Chow yerine Wald sinamasi yapilabilir.)

@ Bu tir modellerde 6zilinti olmadigi varsayimi da énemlidir. S5
Bu konu daha sonra ele alinacaktir. -
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OniimUizdeki Dersin Konusu

Onumiizdeki ders
Dizey cebirinin gézden gegirilmesi
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