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Chow Sinamasinin Kukla Degisken Almasigi

@ Onceki drnekte, nitel degiskenlerin sabit terimi etkiledigi
ama egim katsayisini etkilemedigi varsayilimigti.

@ Diger yandan, eger farkli ulamlarin egim katsayisi da farkl
ise sabit terim farklarini sinamanin pek anlami yoktur.

@ Birden fazla baglanimin ayni olup olmadigini sinamak igin
¢ok adimli Chow sinamasinin kullanilabildigini biliyoruz.
@ Farkli baglanimlar sabit terimler, egimler ya da her ikisi

ybninden ayirt edebilen daha genel bir sinama yontemi
kukla degiskenler ile olanakhdir.
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Chow Sinamasinin Kukla Degisken Almasigi

@ Turkiye icin tlketim harcamalari ve milli gelir verilerimizi
animsayalim:

Cizelge: Turkiye'de TUketim ve GSYH (1987—2006)
vil c Y | c Y

1987 51.019 74416 | 1997 77.620 112.892
1988 51.638 76.143 | 1998 78.113  116.541
1989 51.105 76.364 | 1999  76.077 111.083
1990 57.803  83.371 2000 80.774  119.147
1991 59.366  84.271 2001 73.356  110.267
1992 61.282 88.893 | 2002 74.894  118.923
1993 66.545  96.391 2003 79.862 125.778
1994 62.962 91.600 | 2004 87.897 137.110
1995 66.011 97.729 | 2005 95.594  147.200
1996 71.614 104.940 | 2006 100.584 156.249
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Chow Sinamasinin Kukla Degisken Almasigi

Turkiye'deki 1994 krizini animsayalim. Verileri 1994 6ncesi ve
sonrasi olarak ikiye ayiralim ve su iki modeli inceleyelim:

1987-1993 dénemi: Yy =X + o Xp + Uyy, M =7
1994-2006 dénemi: Y; = 4 + 2 Xi + Uy, Mo =13
Yukaridaki iki model dort farkli olasilik sunmaktadir:
@ Eder \{ = 1 ve X\ = 7» ise, iki baglanim sabit terim ve
egim olarak aynidir: “Cakisan” (coincident) baglanimlar.
@ Eger \{ # 71 ve \» = 72 ise, iki baglanim yalnizca sabit
terimler yéninden farkhdir: “Kosut” (parallel) baglanimiar.
© Egder \{ = 1 ve \o # 7 ise, iki baglanim ayni sabit terimli
ama farkh egimlidir: “Uyumlu” (concurrent) baglanimlar.

© Eger \1 # 1 ve )\ # 72 ise, iki baglanim bitiindlyle S
farkhdir: “Benzemez” (dissimilar) baglanimlar. U
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Chow Sinamasinin Kukla Degisken Almasigi

@ Elimizdeki iki modeli karsilastirabilmek i¢in tdm nqy ve n
g6zlemlerini toplayip asagidaki baglanimi tahmin edelim:

Yt = a1 + 2Dt + B1 Xt + Bo(DeXt) + ur
@ E(u;) = 0 varsayimi ile su iki baglanimi buluruz:
E(Yt‘Dt = O,Xt) = +,B1Xt
E(YiDr=1,X) = (a1 +az) + (B1 + B2) X
@ Y;:ve X; farkh yillar igin tiketim ve geliri gostermektedir.
@ D; = 01994 dncesi, Dy = 1 ise 1994 ve sonrasi dénemdir.
@ «p sabit terim farkidir.

@ [, ise egim katsayisi farki olup, ikinci dénem islevinin egim
katsayisinin ilk ya da temel déneme ait egim katsayisindan___
- w . =
ne kadar farkli oldugunu gésterir.
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Chow Sinamasinin Kukla Degisken Almasigi

@ Model tahmini su sonuglari vermektedir:

Y, = —4,7884 + 16,2163 D; + 0,7455 X; — 0,1796 DX,
6h  (6,9547)  (7,5961)  (0,0836)  (0,0874)
t  (—0,6885) (2,1348)  (8,9146)  (—2,0556)
R? = 0,9887

@ Buna goére 1987-94 ddnemi tasarruf-gelir baglanimi sudur:

A

Y: = —4,7884 + 0,7455 X;
@ 1994-2006 ddnemi tasarruf-gelir baglanimi ise soyledir:
Y; = (—4,7884 + 16,2163) + (0,7455 — 0,1796) X;
= 11,4279 + 0,5659 Xi
@ Sabit terim farki ve egim farkinin her ikisinin de istatistiksel
olarak anlaml bulunmasi, bu iki baglanimin “benzemez” Ei

U4&D

oldugunu gdstermektedir.
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Chow Sinamasinin Kukla Degisken Almasigi

Kukla degisken yénteminin Chow sinamasina tsttnlikleri
sunlardir:
@ Kukla degisken yaklagimi, tek bir baglanim tahmini icerdigi
icin uygulama yéninden basittir.
@ Kukla degigkenler, iki baglanimin farkli olup olmadiginin
yani sira farkin sabit terimden mi yoksa egimden mi
kaynaklandigini da géstermektedir.

© Tek baglanim olmasi énsav sinamalarinda kolaylik saglar.

© \Verilerin bir arada kullaniimasi serbestlik derecesini arttirir.
Dikkat: Modele eklenen her kukla deg@iskenin serbestlik
derecesini bir azalttigi unutulmamalidir.
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Karsilikli Etkilesim

Kukla degiskenlerin bir diger kullanim alani da agiklayici
degiskenler arasi karsilikh etkilesimi incelemektir.
Ankara 6rnegimize dénelim ve simdi de su modeli ele alalim:

Yi = ay + apDoj + agDsj + BX; + uj

@ Y; burada evin fiyatini, X; ise m? alanini géstermektedir.
@ D,; =1, kot daire ise; Do; = 0, eger degilse.
Ds; = 1, su deposu bulunuyorsa; Ds; = 0, eger yoksa.
@ Model tahmin sonuglari asagidaki gibidir.
Y, = 12103 — 46,2989 Dy; + 20,4479 Ds; + 1,2023 X;
6h  (19,0367)  (12,8606) (9,7909)  (0,1633)
t (0,0636)  (—3,6001) (2,0885)  (7,3639)
R? = 0,5942
@ Bulgular kot dairelerin yaklasik 46 bin lira ucuz oldugunu, .
apartmanda su deposu bulunmasinin ise ortalama daire y/
fiyatini yaklasik 20 bin TL yUkselttigini gostermektedir. it
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Karsilikli Etkilesim

@ Tahmin etmis oldugumuz modeldeki Ustl kapall varsayim,
D- ve D5’lin fark etkilerinin birbirinden bagimsiz oldugudur.

@ Diger bir deyisle, su deposu olsa da olmasa da kot dairenin
fark etkisinin ayni oldugu kabul edilmektedir.
@ Belli bir uygulamada bu varsayim savunulamayabilir.

@ D, ve Dj gibi iki ayri nitel degisken arasinda var olabilecek
karsilikl etkilesim su sekilde ele alinir:
Yi = aq + a2Dpj + a3z D3 + as(D2iDs;) + BX
@ Burada
ao kot dairenin fark etkisini,
a3 su deposu bulunmasinin fark etkisini,
a4 kot daire ve su deposu olmasinin birlikte fark etkisinge,
gbstermektedir. 1Y/
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Karsilikli Etkilesim

@ Karsilkli etkilegimi 6éneren model tahminleri géyledir:

Y = 1,1340 — 44,7608 Dy + 21,1225 Ds; — 4,3179 (Dy;Ds;) + 1,2014 X;

8h  (19,2074)  (16,1315)  (10,7339) (26,9206) (0,1648)
t  (0,0590) (-2,7747)  (1,9678) (—0,1604) (7,2912)
R? = 05944

@ “Etkilesim kuklas!” (interaction dummy) ay4’Un istatistiksel
olarak anlamh olup olmadigi yine t sinamasiyla bulunabilir.
@ Sonuglar, bir apartmanda su deposu bulunmasinin kot
daire fiyatlarini da diger daireler ile ayni sekilde artirdigini
gOstermektedir. _
=
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Parca-Yollu Dogrusal Baglanim

@ Kukla degiskenlerin bir diger kullanim alani da “parca-yollu
baglanim” (piecewise regression) modelleridir.

@ Bu modellere ydnelik olarak, Ankara’daki satilik daireler
drnegimizdeki fiyat-metrekare iliskisini géz énine alahm.

@ Daire fiyatlarinin “esik” (threshold) dizeyi denilen bir X*
degeri dncesinde ve sonrasinda farkh sekilde degistigini
varsayalim.

@ Ornek olarak, daire fiyatlari metrekareye gére dogrusal
olarak artsin ancak X* esik diizeyinden sonra daha dik bir
egimle artiyor olsun.

@ Buna gore, elimizdeki model iki farkli pargadan olusan bir
dogrusal baglanim modelidir.

@ Bu tir modeller daha genel bir tir olan “kama islevleri” E@;
(spline functions) yaklasimina bir érnektir. o8 o

Yrd. Dog. Dr. A. Talha YALTA (2007 - 2011) http://www.acikders.org.tr



Chow Sinamasinin Kukla Almasigi
Kukla Degisken Kullanim Sekilleri Karsilikl Etkilesim
Parca-Yollu Dogrusal Baglanim

Parca-Yollu Dogrusal Baglanim

@ Parca-yollu baglanimi aciklamak icin su modele bakalim:
Yi = a1+ B1 X + B2(X; — X*)Di + u;
@ Y; burada dairenin fiyatini, X; de metrekare genigligini
gOstermektedir.
@ X* degeri genisligin esik dizeyidir ve 6nceden bellidir.
@ D; =1, eger X; > X* ise;
D; =0, eger X; < X* ise.
@ E(u;j) = 0 varsayimi altinda sunu gorebiliriz:
Esige kadar: E(Y;|D; = 0, X;, X*) = a1 + 51 X;
Esik sonrasi: E(Y;|D; =1, X;, X*) = a1 — B2 X* + (1 + B2) X

@ Buna gore 5 parga-yollu baglanimin birinci pargasinin,
(81 + B2) ise ikinci pargasinin egimini vermektedir. ==
@ Kirilma yoktur diyen énsav icin 3o’'nin p degerine bakilir. .20
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Parca-Yollu Dogrusal Baglanim

@ Verilerden, X* = 120m? sonrasinda fiyatlarin degisiyor
olabilecegini ¢ikardigimizi varsayalim.

@ Fiyat (Y) ve genislik (X) verilerini bir parca-yollu dogrusal
baglanim modeline yakistirirsak su bulgulari elde ederiz:

Y, = —0,4698 + 1,1967 X; + 0,2490 (X; — X*)D;

6h  (33,2861)  (0,3203) (0,5660)
t  (-0,0141) (3,7365) (0,4400) R? = 0,4822

@ Dairelerin metrekare fiyati yaklasik 1200 TL kadardir.

@ 120 metrekare Ustlnde fiyat (1200 + 250) olmakla birlikte,
aradaki fark istatistiksel olarak anlamli degildir. B

e Oyleyse (X — X*)D degiskeni modelden gikartilabilir. i
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Onumiizdeki ders
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