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Yapisal Kararlihigin Sinanmasi

@ Eger model katsayilari zaman icerisinde sabit kalmayip
degisime ugruyorlar ise bu duruma “yapisal degisim”
(structural change) denir.

@ Yapisal degisime érnek neden olarak

2001 yihinda dalgali kur rejimine gegis,
1999 yil vergi yasasi reformu,
1990-1991 Kérfez Savasi,
1973-1977 OPEC petrol ambargosu
gibi ulusal ya da kiresel etmenler gésterilebilir.

@ Yapisal degisim konusu 6zellikle zaman serileri iceren
baglanim modellerinde 6nemlidir.
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Yapisal Kararlihigin Sinanmasi

@ Bir yapisal degisimin varligini gérebilmeye érnek olarak,
1987 ve 2006 yillari arasinda Turkiye'de toplam tiketim
harcamalari ve GSYH (1987 fiyatlari, milyon TL) érnegimizi

animsayalim:
Cizelge: Tirkiye'de TUketim ve GSYH (1987-2006)
Yil C Y \ Yil C Y

1987 51.019 74416 | 1997 77.620 112.892
1988 51.638 76.143 | 1998 78.113  116.541
1989 51.105 76.364 | 1999  76.077  111.083
1990 57.803  83.371 2000 80.774  119.147
1991 59.366  84.271 2001 73.356  110.267
1992 61.282 88.893 | 2002 74.894  118.923
1993 66.545  96.391 2003 79.862 125.778
1994 62.962 91.600 | 2004 87.897 137.110
1995 66.011 97.729 | 2005 95.594  147.200
1996 71.614 104.940 | 2006 100.584 156.249 =\
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Yapisal Kararlihigin Sinanmasi
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Yapisal Kararlihigin Sinanmasi

@ Turkiye'de tiketim harcamalari ve milli gelir arasindaki
iliskiyi incelemek istiyoruz.

@ Elimizde 1987 ve 2006 yillar arasini kapsayan bir SEK
baglanimini tahmin etmek igin yeterli veriler bulunmaktadir.

@ Diger yandan, tasarruf ve gelir arasindaki iliskinin 20 yil
boyunca ayni kaldigini varsaymak fazla inandirici olmaz.

o Ornek olarak, Subat 2001 ve éncesinde yasanan olaylar
sonrasinda Cumhuriyet tarihindeki en blytuk ekonomik
krizlerden birinin ortaya ¢ikmis oldugunu biliyoruz.

@ Buna dayanarak, 2001 ve sonrasi donemin yapisal olarak
farkli olup olmadigini gérmek istedigimizi varsayalim.
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Yapisal Kararlihigin Sinanmasi

@ Yapisal kararliigi sinamak igin érneklemi 2001 éncesi ve
2001 ve sonrasi olarak iki ddneme ayirabiliriz.

@ Bdylece elimizde tahmin edilebilecek ¢ ayri baglanim olur:
1987-2000 dénemi: Y: = Ay + Ao X; + Uy (M = 14)
2001-2006 donemi: Y; = v + 72X + Uz (N2 = 6)

1987-2006 donemi: Y; = ay + apXi + Uz (N3 =14+ 6 =20)

@ Yukaridaki Gglincl baglanim, tim gézlemleri kapsamakta

ve 1987-2006 araligi iginde yapisal bir degisim olmadigini
varsaymaktadir.

@ Oyleyse iiclincli model, Ay = 1 ve \» = 7> kosullarindan
dolay1 bir sinirlamal model olarak distnulebilir.
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Yapisal Kararlihigin Sinanmasi

@ Ug baglanima ait bulgular asagidaki gibidir:

Y;= 1,5027 + 0,6679X; R? = 0,9937
t  (1,0156) (43,5400) KKT; =8,9210

Y, = 1,0706 + 0,6358X; R?=0,9835
t  (0,1947) (15,4361) KKT, = 10,3487

Vi = 80344 + 0,5934X, R? = 0,9854
t  (4,3310) (34,8352) KKT; = 55,0062

@ Sonuglar, tasarruf ve gelir arasindaki iliskinin iki alt déneme
ait tahminlerinde farkliliklar oldugunu géstermektedir.

@ Buna gore Uglncl baglanimin uygun ve givenilir olmadigi
dasunulebilir. =

ULUSAL ACIK DERS
MALZENELERT
KONSORSIYUMU

2007 - 2011) http://www.acikders.org.tr



Chow Sinamasi
Diger Sinama ve Konular MWD Sinamasi
Diger Bazi Sinama ve Konular

Chow Sinamasi

@ Yapisal degisimin varligini sinamak igin kullanilabilecek
yéntemlerden biri Chow sinamasidir.

@ Bu sinama, bildigimiz F sinamasindan farkli olmamakla
birlikte gelistiricisi Gregory Chow’un adiyla anilir.

@ Chow sinamasinin gerisinde iki 6nemli varsayim vardir:
@ Varsayim 1: Birinci ve ikinci modellere ait hata terimleri
ayni sabit varyans ile normal dagiimaktadirlar:
uyr ~ N(0, 0?) ve up; ~ N(0,0?)
@ Varsayim 2: uy; ve uUo; ayni zamanda bagimsiz dagilirlar.
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Chow Sinamasinin Adimlari

Verilen varsayimlar altinda Chow sinamasi séyle yapilir:

@ Birinci modelden sd’si (n; — k) olan KKT4 bulunur.

@ ikinci modelden sd’si (n, — k) olan KKT, bulunur.

© iki baglanima ait hata terimleri bagimsiz kabul edildigi igin,
KKTsz = KKT¢ + KKT, olarak hesaplanir.

© Tim gbzlemlerin kullanildidi 3. model tahmin edilir ve
KKTj3 ya da KKT; bulunur.

© Yapisal degisim yoksa KKTg ve KKTg; istatistiksel olarak
farkl olmamalidir. Sinamak igin su istatistik hesaplanir:

(KKTs — KKTsz)/k

" (KKTsz)/(m + nz — 2k) Fik(mi-+no—260)
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Chow Sinamasi

@ Ornegimize dénecek olursak F istatistigini séyle buluruz:

(55,0062 — 19,2697) /2
(19,2697)/(16)

F= = 14,8363

@ Gozlenen deger 2 ve 22 sd igin ylzde 1 kritik F de@eri olan
6,23'ten blylk oldugu igin; Hyp : A = 71, A2 = 72 reddedilir.

@ Demek ki Chow sinamasi 2001 yilinda Turkiye’nin bir
yapisal degisim gecirdigi savini desteklemektedir.
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Chow Sinamasi

Chow sinamasi ile ilgili su noktalara dikkat edilmelidir:

@ Chow sinamasi, birden fazla yapisal degisimin varligini
sinamak i¢in genellenebilir.

@ Ornek olarak, érneklemi {i¢ ayri ddneme bélip dért farkli
baglanim tahmini yapmak ve daha sonra KKT'yi de
KKT; + KKT» + KKTj3 olarak hesaplamak olanakhdir.

@ Chow sinamasinda “yapisal kirilma” (structural break)
noktasinin hangi dénemde yer aldiginin bilindigi varsayilr.

@ Chow sinamasi iki baglanimin farkli olup olmadigini séyler
ancak farkin sabit terimden mi, X;'nin katsayisindan mi, ya
da ayni anda her ikisinden mi kaynaklandigini bildirmez.

@ Yapisal degisimin kaynaginin ne oldugunu anlamak igin
kukla degigskenlere dayanan farkli bir yaklasim gereklidir.

@ Ayri dénemlere ait hata varyanslarinin sabit oldugu
varsayiminin ayrica sinanmasi gerekli olabilir. B
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MWD Sinamasi

@ Dogrusal ve log-dogrusal model arasinda bir se¢im yapma
zorunlulugu, goérgll calismalarda sik sik ortaya ¢ikar.

@ Bdyle bir model se¢imi igin MacKinnon, White ve Davidson
(1983) tarafindan énerilen MWD sinamasi kullanilabilir.

@ MWD sinamasi su sifir ve almasik dnsavlari igerir:

Ho: Dogrusal model
H;: Log-dogrusal model
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MWD Sinamasinin Adimlari

MWD sinamasinin adimlari agagidaki gibidir:

0000

©0

Dogrusal model tahmin edilir ve Y bulunur.

Log-dogrusal model tahmin edilir ve In Y bulunur.

Z; =In ¥ —In Y degiskeni tretilir.

Y’nin X’lere ve Z;’e gbre baglanimi hesaplanir. Eger Z;’in
katsayisi bilindik t sinamasi ile istatistiksel olarak anlaml
¢ikarsa, Hp reddedilir.

Z = exp(In Y) — ¥ degiskeni tiiretilir.

In Y’nin In X’lere ve Z,>’'ye gbre baglanimi hesaplanir. Eger

Z>'nin katsayisi f sinamasi ile anlamli bulunursa, H; savi
reddedilir. =
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MWD Sinamasi

Karmasik gibi gériinse de MWD sinamasinin mantidi basittir:
@ Eger dogrusal model gercekten dogru modelse, dérdiinci
adimda hesaplanan Z; degeri anlamh olmamalidir.
@ Clinkii boyle bir durumda dogrusal modelin Y kestirimleri
(karsilastirma yapabilmek igin loglari alindiktan sonra) ile
log-dogrusal modelin kestirimleri farkli gikmamahdir.

@ Ayni yorum H; almasik énsavi igin de gecerlidir.
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MWD Sinamasi Aciklayici Ornek

@ Ornek olarak 1971-1975 arasi dénem icin ABD’nin Detroit
sehrindeki gul talebini ele alalim:

Dogrusal model: Y; =ay + aoXo; + a3Xzt + Ut

Log-log model: InY;= 51 + Boln Xor + B31n X3¢ + v¢

@ Burada
Y satilan gll miktarini (diizine),

Xo ortalama toptan gal fiyatini (dolar),
X3 ise ortalama toptan karanfil fiyatini (dolar)
gOstermektedir.

@ Beklentiler as ile Bo’nin eksi, ag ve 53°0n ise arti degerli )
olmasi yénindedir. =S
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MWD Sinamasi Aciklayici Ornek

@ Baglanim bulgulari asagidaki gibidir:

Y, =97342176 — 3782,1956X,; + 2815 2515X5; R2 =0,7710
t (3,3705)  (—6,6069) (2,9712) F=2184

NY;= 92278 — 1,7607InXx; + 1,3398InX3; R? = 0,7292
t (16,2349)  (-5,9044) (2,5407) F =17,50

@ Goraldagu gibi hem dogrusal hem de log-dogrusal model
verilere iyi yakismistir.

@ Katsayilar beklenen isaretleri tagimaktadir ve t degerleri
de istatistiksel olarak anlamhidir. =
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MWD Sinamasi Aciklayici Ornek

@ Once modelin dogrusal olup olmadigini sinayalim:

\A/t = 9727,5685 — 3783,0623X5; + 2817,7157 X3 + 85,23192;;
t (3,2178) (—6,337) (2,8366) (0,0207)
R? = 10,7707 F =13,44

@ Zy’in katsayisi anlamli olmadidina gére, modelin gercekte
dogrusal oldugunu 6éne siiren 6nsavi reddetmiyoruz.
@ Simdi de gercek modelin log-dogrusalligini sinayalim:
Iﬂ, = 09,1486 — 1,9699In Xy + 1,58911In X3; — 0,0013 2
t (17,0825)  (—6,4189) (3,0728)  (—1,6612)
R? = 07798 F=14,17
@ Z)ye ait t degeri —1,6612°dir. Dolayisiyla log-dogrusallik
varsayimi da %5 anlamlilik diizeyinde reddedilemez.
@ Ornegin de gésterdigi gibi bazi durumlarda modellerin IkISIU 1.
de reddedilmeyebilmektedir.
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Almasgik Sinamalar

@ Goruldagu gibi dogrusal baglanim modelleri gergevesinde
cesitli dGnsavlari sinamak icin t ve F sinamalarindan
yararlanilabilmektedir.

@ Dogrusal modellerin basit diinyasindan ¢ikildiginda ise
dogrusal ve dogrusal-digl her modelde kullanilabilecek
6nsav sinamalarina gereksinim duyulur.

@ Bu amag icin sik¢a kullanilan G¢ yéntem sunlardir:

“Wald sinamasi” (Wald test)
“Olabilirlik orani” (likelihood ratio), kisaca “O0” (LR)
“Lagrange carpani” (Lagrange multiplier), kisaca “LC” (LM)

@ Bu Ug¢ sinama kavusmazsal olarak esdegerdir ve Gglnlin
de sinama istatistigi x® dagilimina uyar.

@ Diger yandan, dogrusal modellerdeki her tlrli sinama icin —_

F yeterlidir ve Wald, OO ve LG’ye bakmaya gerek yoktur. yZp

Dolayisiyla bu sinama G¢lisinu simdilik ele almayacagiz. s
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Coklu Baglanim ve Kestirim

@ Tahmin edilen bir baglanim iglevi, belli bir Xy degerine
karsilik gelen Y’yi kestirmek icin kullanilabilir.

o iki farkh kestirim tiir(i vardir: “Ortalama kestirimi” (mean
prediction) ve “bireysel kestirim” (individual prediction).

@ Ortalama kestirimi, belli X, degerlerine karsilik gelen
E(Y|Xp) kosullu olasilik degerinin kestirilmesini icerir.

@ Bireysel kestirim ise Xy'in karsihigi olan tekil Y| Xy degerinin
kestirilmesi demektir.

@ Ortalama kestirimi, anakitle baglanim iglevindeki noktanin
kestirimidir ve varyansi bireysel kestirimden daha kiguktar.

@ Coklu baglanimda kestirim degerlerinin varyans ve 6lgunli
hata formlleri karisik oldugu i¢in bunlari daha sonra dizey &g
gosterimi ile ele alacagiz. U4l
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OniimUizdeki Dersin Konusu

Oniimiizdeki ders
Nitel degiskenlerle baglanim
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