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Cokterimli Baglanim Modelleri

Cokterimli Baglanim Modelleri

@ Coklu baglanimin bir sekli de “cokterimli” (polynomial)
baglanim modelleridir.

@ Simdiye kadar ele aldigimiz tim 6rneklerde baglanim
islevinin degiskenlerde dogrusal oldugunu varsamigtik.

@ Gergek hayatta bu varsayimin gegerli olmadidi pek ¢ok
durum disundlebilir.

@ Ornek olarak, gelir diizeyi yiikseldikge dogurganligin da
distiga bilinen bir olgudur.

@ Dustk gelir dizeylerinde ¢ocuk bir tir sosyal glivence
olarak dustndlebildigi icin dogurganlik hizi yiksektir.

@ Gelir arttikga ortalama gocuk sayisi da azalir ancak iligki
dogrusal degildir. Belli bir gelirden sonra gocuk sayisinin )
sifir ya da eksi degerlere ulasacagini beklemeyiz.
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Cokterimli Baglanim Modelleri

o ki degisken arasindaki dogrusal olmayan bir iligkiyi
incelemenin bir yolu ¢okterimli SEK modelidir.

@ Genel olarak, r’inci dereceden ¢okterimli baglanim modeli
sOyle gosterilir:

Y = 0o+ 51X+ BaX2+ -+ B X ]

@ Buradaki tek aciklayici degisken olan X, farkh kuvvetlerle
gosterildigi icin bu model bir coklu baglanim modelidir.

@ Cokterimli modeller g katsayilarinda dogrusal olduklari igin
SEK y6ntemi ile tahmin edilebilirler.

@ Bu modelde X ve X'in kuvvetleri arasindaki iligki gugli
olmakla birlikte dogrusal olmadigi igin, KDBM’nin
“cokluesdogrusallik yoktur” varsayimi ¢ignenmemis olur.
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Cokterimli Baglanim Modelleri

@ Dogrusal modellerde 3 terimlerinin Y’nin farkli X’lere gére
sabit egimini verdigini animsayalim.

@ Degiskenlerde dogrusal-digi olan gokterimli modellerde ise
katsayilarin yorumlanmasi biraz daha karmasgiktir.

@ Bu modellerde ele alinan iliski egrisel oldugu i¢in, egim de
X’in dizeyinine gore degisir.

@ Bu nedenle, X’deki bir birimlik artisin Y Gzerindeki etkisini
bulmak igin, once bir baglangi¢ X duzeyi segilir ve buna
karsilik gelen Y degeri hesaplanir.

@ Daha sonra X bir birim artirilir ve ¥ yeniden hesaplanir.
@ Aradaki fark, segili X dlzeyindeki ortalama egimi verir.
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Cokterimli Baglanim Aciklayici Ornek

@ Cokterimli baglanim modeline bir érnek olarak, Turkiye'de
illerdeki gelir ve dogurganlik iligkisini “kareli” (quadratic) bir
islev cergevesinde ele alalim.

Yi = Bo+ B1Xi + B XF + uj )

@ Burada Y ortalama ¢ocuk sayisini, X ise kisi basina disen
gayri safi yurtici hasilay1 gdstermektedir.

@ Goruldagu gibi bu modelde Y ve X degiskenleri arasindaki
iliskiyi tanimlayan iki ayr 8¢ ve 8> bulunmaktadir.

@ Kabaca, 31 iligkinin yonini gdsterirken £o’nin ise egriselligi
anlattigini séyleyebiliriz.

@ Onsel beklentimiz, X artarken Y’nin de azalacadi ancak bu
azalmanin giderek yavaglayacagi yonundedir. Buna gére &g
B4 eksi, (3, ise arti deger almalidir. U4l
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Cokterimli Baglanim Aciklayici Ornek

Modeli 2000 yil Tarkiye verilerine yakistirdigimizda asagidaki
bulgulari elde ediyoruz:

Y, = 59486 — 0,0030 X; + 4,9786-07 X2
6h  (0,3835)  (0,0004)  (9,727e-08) R® =0,5196
t  (155094) (-7,2485)  (51179) R?=0,5073

@ Katsayilarin isaretleri beklentilerimiz ile értlismektedir.
o iliski dogrusal olsaydi, 3, anlamli gtkmayacakti. 3»’nin
anlamli olmasi dogrusal-digihdi onaylayici niteliktedir.

@ Gelir 1000 TL oldugunda ortalama gocuk sayisi sudur:

¥ = 5,9486 — (0,0030 x 1000) + (4,978e-07 x 10002) = 3,44
@ Gelir 1100 TL oldugunda ¢ocuk sayisi ise soyledir:

¥ = 5,9486 — (0,0030 x 1100) + (4,978e-07 x 11002) = 3,24
@ Demek ki X = 1000 oldugunda, gelir diizeyindeki 100 TL &

kadar bir artis ortalama gocuk sayisini 0,2 diistirmektedir. U4fOMK
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Cokterimli Baglanim Aciklayici Ornek

TURKIYE'DE ILLERE GORE KiSI BASINA GELIR VE ORTALAMA COCUK SAYISI ILISKISI

8 T T T
Y =5,95-0,00301X + 4,98e-007X"2 ———
Y = 4,33 - 0,000990X
7= + -
+
6 - 4+ i

Ortalama gocuk sayisi

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 =
Kisi basina dlisen gayri safi yurtici hasila (2000 yil cari milyon TL) U4D
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Uygulamaya lliskin iki Nokta

Son olarak, ¢okterimli modeller kullanilirken 6zellikle iki noktaya
dikkat etmek énemlidir:

@ Oncelikle dogrusal-dis iliski tanimlanmalidir.
Arastimaci, X ve Y arasindaki iliskinin neden dogrusal
olmayabilecegini sorgulamalidir. Daha sonra, uygun bir
islev bigimi segmek igin iktisat kurami temel alinmalidir.

@ Ikinci olarak, uygun bir cokterimli model belirtilip tahmin
edildikten sonra bunun iligkiyi iyi anlattigi ve dogrusal
modelden Ustin oldugu dogrulanmalidir.

Bunun i¢in tahmin edilen baglanim iglevinin gizdirmek ve
baglanimin verilere iyi yakisip yakismadigina bakilabilir.
Ayrica, anakutle baglanim iglevinin dogrusal oldugu sifir
6nsavi istatistiksel ydntemler kullanilarak sinanmalidir. S

e . . 1
Bu gikarsama yontemleri ise bir sonraki konuda ele almacaktlr.;ﬂ%.Exlum
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Onumiizdeki Dersin Konusu

Onlimlzdeki ders

T sinamalari
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