iki Degiskenli Baglanim — Cikarsama Sorunu
Onsav Sinamasi

ULUSAL ACIK DER
MALZEME
KONSORSI

S
L |
Y ]
Ekonometri 1 — Konu 16

Siiriim 2,0 (Ekim 2011) =S

Yrd. Dog. Dr. A. T ) http://www.acikders.org.tr



UADMK Acik Lisans Bilgisi

isbu belge, “Creative Commons Attribution-Non-Commercial
ShareAlike 3.0 Unported” (CC BY-NC-SA 3.0) lisansi altinda
bir acik ders malzemesi olarak genel kullanima sunulmustur.
Eserin ilk sahibinin belirtiimesi ve gegerli lisansin korunmasi
kosulu ile 6zgurce kullanilabilir, cogaltilabilir ve degistirilebilir.
Creative Commons 6rguti ve “CC-BY-NC-SA” lisansi ile ilgili
ayrintih bilgi “http://creativecommons.org” adresinde
bulunmaktadir. Bu ekonometri ders notlari setinin tamamina
‘http://www.acikders.org.tr” adresinden ulasilabilir.

A. Talha Yalta
TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi
Ekim 2011 S

Yrd. Dog. Dr. A. Talha YALTA (2007 - 2011) http://www.acikders.org.tr


http://creativecommons.org
http://www.acikders.org.tr

Ders Plani

@ Onsav Sinamasi
@ Glven Aralig Yaklagimi

@ Anlamlilik Sinamasi Yaklagimi

@ Anlamlilik Konusu

2007 - 2011)

http://www.acikders.org.tr

ULUSAL ACIK DERS
MALZENELERT
KONSORSIYUMU




Given Araligi Yaklagimi
Onsav Sinamasi Anlamliik Sinamasi Yaklagimi
Anlamlilik Konusu

Bazi Onemli Noktalar

Onsav sinamasi konusu ile ilgili bazi 6nemli noktalar sunlardir:

@ Onsav sinamasi, verili bir gézlem ya da bulgunun belli bir
dnsav ile uyusup uyusmadigi sorusu ile ilgilenir.

@ Buradaki uyusmak sézclgu, 6nsavdaki degere bu 6nsavi
reddetmemeyi saglamaya yetecek derecede yakin olmak
anlamindadir.

@ lleri siiriilen dnsava Hy ya da “sifir dnsavi” (null hypothesis)
denir ve H; ile gosterilen “almasik énsav” (alternative
hypothesis) karsisinda sinanir.

@ Almasik énsav “basit” (simple) ya da “bilesik” (composite)
olabilir. Eger belli bir deger éne surullyor ise 6nsav basittir.

@ Ornek olarak
H1 1B =3 basit,

H; : By > 3 bilesik,
H; : 31 # 3 ise yine bir bilesik dnsavdir.

KONSORSIYUMU
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Given Araligi Yaklagimi
Onsav Sinamasi Anlamliik Sinamasi Yaklagimi
Anlamlilik Konusu

Gulven Araligi Yaklagimi

@ Onsav sinamasina birbirini karsilikli tamamlayici iki farkli
yaklagim vardir.

@ Bu yaklasimlar “gtven araligi” (confidence interval) ve
“anlamlilik sinamas!” (test of significance) yaklagimlaridir.

@ Gulven arahgi yaklagimi icin karar kurali asagidaki gibidir:

Gulven Arahgi Karar Kurali

Sinanacak katsay! i¢in %100(1 — «) gliven aralgi belirlenir.
Eger katsayi bu gtiven araliginin icinde ise Hy reddedilmez.
Katsay! eger gliven araliginin disinda kaliyorsa Hy reddedilir.
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Given Araligi Yaklagimi
Onsav Sinamasi Anlamliik Sinamasi Yaklagimi
Anlamlilik Konusu

Gulven Araligi Yaklagimi

@ Ornek oIAarak, serbestlik derecesi 11 ve 6l¢inli hatasi 0,1
olan ve 5, = 0,5 olarak tahmin edilen katsay! igin sunu ileri
strdigimiza digtnelim:

Ho : ,82 =0,8
Hi: 5, #0,8

@ Almagik énsava gére B> 0,8’den kiiclk ya da blyuk olabilir.

Dolayisi ile bu “cift kuyruklu” (two tailed) bir sinamadir.

@ Godzlemlenen 2’nin Hy ile uyumlu olup olmadigini bulmak
icin Bo’ye ait %95 glven arahgini olusturalim:
0,28 < 5, < 0,72
@ 0,8 degeri, %95 gliven araliginin disinda kalmaktadir.

@ Buna gore gercek $8>'nin 0,8 oldugu énsavini %95 guvenle ﬁa
reddederiz. . s

WALTEN TR
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Given Araligi Yaklagimi
Onsav Sinamasi Anlamliik Sinamasi Yaklagimi
Anlamlilik Konusu

Tek Kuyruklu Guven Araligi

@ Zaman zaman almasgik énsavin iki yanl yerine tek yanli
oldugu yéniinde 6nsel bilgi ya da kuramsal beklentilerimiz
olabilir.

@ Bu durumda gliven arahdi “tek yanl” (one sided) ya da “tek
kuyruklu” (one tailed) olarak asagidaki gibi belirlenir:

B>(—tbh(5) yada  B<p+1t.oh(f) J

@ Guven arahginin tek-kuyruklu mu yoksa ¢ift-kuyruklu mu
olusturulacagr almasik édnsavin belirlenis bigimine baglhidir.
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Given Araligi Yaklagimi
Onsav Sinamasi Anlamliik Sinamasi Yaklagimi
Anlamlilik Konusu

Tek Kuyruklu Guven Araligi

@ Tek kuyruklu sinamaya 6rnek 9Iarak, serbestlik derecesi
11 ve 6lcinli hatasi 0,1 olan 5> = 0,5 i¢in 52’nin 0,8’den
kiiclk oldugu kanisinda oldugumuzu varsayalim.

@ Bu durumda sifir nsavi ve almasik 6nsav soyle segilir:

HO . ,32 Z 0,8
Hy: B2 <0,8

@ Burada dagiliminin sol kuyrugunu g6z 6ntine almaya gerek
olmadigi i¢in 1 — « gliven araligi (—oo, 2 + t,6h(32)] olur.

@ Tek kuyruklu %95 gliven araligi asagidaki gibi bulunur:

—o00 < B2 < 0,6796

@ 0,8 degeri %95 tek yanli gliven araliginin diginda olduguna
gore gergek Bo'nin 0,8'den blyik ya da 0,8’e esit oldugu &
sifir dnsavini %95 glvenle reddedebiliriz. U4
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Guven Araligi Yaklasimi
Onsav Sinamasi Anlamlilik Sinamasi Yaklagimi
Anlamlilik Konusu

Anlamlilik Sinamasi Yaklagimi

@ Anlamlilik sinamasi yaklagimi gliven arahgi yaklagimini
tamamlayici ve ona benzer bir stregtir.

@ Normallik varsayimi altinda

™

t

- oh(B)
degiskeninin (n — 2) sd ile t dagihmina uydugunu biliyoruz.
@ Eger sifir 6nsavi altinda sinanmak Gzere belli bir 5* degeri

secilmig ise, yukaridaki t degeri 6rneklemden kolayca
hesaplanabilir ve bir sinama istatistigi gérevi gorebilir.

, ’
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Guven Araligi Yaklasimi
Anlamlilik Sinamasi Yaklagimi

Anlamlilik Konusu

Onsav Sinamasi

Anlamlilik Sinamasi Yaklagimi

@ Anlamlilik sinamasi yaklagsimindaki sinama istatistigi t
dagilimh olduguna gére su glven arahgini yazabiliriz:

*

Sy

5
Pl-t,o<Zt "<t =1-a
2= Sh() /2

B — B*| < t./20h(B)

=

@ 3" burada Hj altindaki g'dir. t, /5 ise («/2) anlamlilik
dizeyinde ve (n — 2) sd ile t gizelgesinden okunan kritik
=

degerdir.
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Guven Araligi Yaklasimi
Onsav Sinamasi Anlamlilik Sinamasi Yaklagimi
Anlamlilik Konusu

Anlamlilik Sinamasi Yaklagimi

@ Anlamlilik sinamasi yaklagimina bir drnek olarak o2’yi ele
alalim:

X2=(n-2)5% ]

@ Yukarida goésterilen degigskenin (n — 2) serbestlik derecesi
ile ki-kare dagihmina uydugunu biliyoruz.
@ n= 13 ve 42 = 40 verili olsun.
@ Hy: 0> = 50 énsavini sinamak igin dnce asagidaki ki-kare
degeri hesaplanir.
2=(13-2)8 =88
@ 11 serbestlik derecesi ile ve anlamlilik diizeyi o = 0,05 i¢in
X5 975 = 3,82 Ve x5 g5 = 21,92dir.
@ Hesaplanan x? degeri yukaridaki iki deger arasinda kaldlg
icin sifir dnsavi reddedilmez. e s
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Guven Araligi Yaklasimi
Onsav Sinamasi Anlamlilik Sinamasi Yaklagimi
Anlamlilik Konusu

Anlamlilik Sinamasi Yaklagimi

t sinamasi karar kurallari asagidaki gibi 6zetlenebilir:

Gizelge: t Anlamhhk Sinamasi Karar Kurallari

Onsav Turi  Sifir 6nsavi Almasik énsav  Hp ret kurali

Gift Kuyruk B=p B# B [t] > ta/2,s0
Sag Kuyruk B < B 8> B* t > lasd
Sol Kuyruk B> p* B < p* t < —lasd

@ Dikkat: iki degiskenli model icin sd = (n — 2)'dir.
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Guven Araligi Yaklasimi
Onsav Sinamasi Anlamliik Sinamasi Yaklagimi
Anlamlilik Konusu

Bir Onsavi Reddetmemenin Anlami

@ Bir anlamliik sinamasina dayanarak sifir dnsavinin
desteklenmesi demek, aslinda, érneklem verilerine
dayanarak bu énsavi reddedecek bir neden olmadigi
anlamina gelir.

@ Ornek olarak gercek 3 = 0,5 oldugunu varsayalim.

@ Verilere dayanarak burada Hy : 5 = 0,4 ve Hy : § = 0,5 gibi
farkli dnsavlar ileri stirmek olasidir.

@ Ancak bu dnsavlardan hangisinin dogru oldugu bilinemez.

@ Bu nedenle, tipki bir mahkemenin “sugsuzdur” yerine

“beraat etmigtir” demesi gibi “kabul ederiz” yerine
“reddedemeyiz” sonucuna varmaliyiz.
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Guven Araligi Yaklasimi
Onsav Sinamasi Anlamliik Sinamasi Yaklagimi

Anlamlilik Konusu

B> = 0 Sifir Onsavi ve 2t Yoéntemi

@ Gorgul calismalarda Hp : 82 = 0 6nsavi siklikla sinanir.

@ Burada amag Y’nin agiklayici degisken X ile iligkisi olup
olmadigina karar vermektir.

@ Hp : B> = 0 sifir 6nsavini sinamada “2t bagparmak kurall”
(2t rule of thumb) kullanilabilir:

Serbestlik derecesi 30 ya da daha fazla ise, anlamlilik duzeyi
a = 0,05 iken bulunan t = 5,/6h(52), mutlak deger olarak eger
2'den blyulkse, 5> = 0 sifir dnsavi reddedilir.

@ Bunun nedeni, sd> 30 oldugunda, t dagihmindaki alanin

ylzde 95’ten biyuk bélimunin (—2,2) degerleri arasinda

yer almasidir. Bu durum t gizelgesinden de gorulebilir. e
@ Hy: B =0'akarsi B < 0yada 3 > 0 tek yanli sinamalaruglom
icin ise kullanilacak deger 2 degil 1,7'dir. S
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Guven Araligi Yaklasimi
Onsav Sinamasi Anlamliik Sinamasi Yaklagimi
Anlamlilik Konusu

Anlamlilik DUzeyinin Segimi

@ Uygulamada anlamhlik diizeyi o gogu zaman %1, %5 ya
da en ¢ok %10 olarak segilmektedir.

@ Aslinda bu degerlerin yerine baska herhangi bir deger de
ayni isi gorebilir.

@ Hy'1 kabul ya da ret karari verilirken iki tr hata yapilabilir:

I. Tir Hata:  Aslinda dogru olan Hy'i reddetmek.
II. Tir Hata: Aslinda yanls olan Hy’'I reddetmemek.

@ Orneklem biyUkligi veriliyken, 1. tiir hata yapma olasilig
azaltilmak istenirse Il. tir hata yapma olasiligi artar. Eger
azaltilirsa bu sefer de | artar.

@ Anlamlilik diizeyi secimindeki klasik yaklagsim, uygulamada
l. tOr hatanin Il. tire gére daha ciddi oldugudur. -

@ Dolayisiyla, « = 0,01 ya da o = 0,05 secilerek I. tir hata yZp
yapma olasiligi olabildigince disuk tutulur.
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Guven Araligi Yaklasimi
Onsav Sinamasi Anlamliik Sinamasi Yaklagimi
Anlamlilik Konusu

Anlamlihgin Kesin Dlzeyi

@ Onsav sinamasindaki zayif noktanin o’nin segimindeki
gelisigtzellik oldugunu biliyoruz. “p-degeri” (p-value)
kavrami, « degerini segme sorununu ortadan kaldirir:

P degeri

P-degeri ya da “olasilik degeri” (probability value), anlamliligin
gbzlenen kesin diizeyi ya da I. tir hata yapma olasiliginin kesin
dlzeyinin Olgtsidur.

@ Diger bir deyigle p degeri, sifir 6nsavinin reddedilebilecegi
en dusuk anlamlilik dizeyini verir.

@ Belli bir drneklem veriliyken |t| blytdikge p degeri azalr
ve sifir dnsavi da gittikge artan bir glivenle reddedilebilir. )

@ Guincel ekonometri yazilimlari gesitli sinama istatistiklerine =
e L . . . 4D
iliskin p-degerlerini de hesaplayip verebilmektedir.
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Guven Araligi Yaklasimi
Onsav Sinamasi Anlamliik Sinamasi Yaklagimi
Anlamlilik Konusu

Istatistikte Anlamlilik ve Uygulamada Anlamlilik

Istatistiksel anlamlilik uygulamada anlamii§i gerektirmez. Buna
iliskin olarak Tarkiye milli gelir-tiketim érnegimizi animsayalim:
@ Orneklemden elde ettigimiz Bo degeri 0,59 idi.
@ (3, icin %95 gliven araligi (0,56, 0,63) olarak hesaplantr.
Buna goére 8> = 0,64 sifir 6nsavini reddedebiliriz.
e Ote yandan, Bg’yl 0,56 ya da 0,63 almak arasindaki farkin
uygulamada énemli olup olmadigi da dikkate alinmalidir.
@ Bu sorunun yaniti modelden modele degisir.
° _'O'rnek olarak, burada 3, marjinal tiiketim egilimi MTGE dir.
lktisat kuramina gére yatirim ¢arpani ise 1/(1 — MTGE) dir.
@ Buna goére eger MTUE = 0,56 ise carpan 2,27 olurken
MTUE = 0,63 ise de ¢arpan 2,70 olacaktir.
@ Goraldagu gibi, bu érnekteki fark hem istatistiksel olarak
hem de uygulama acisindan énemlidir.
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OniimUizdeki Dersin Konusu

Onumiizdeki ders
Cikarsamaya iligkin konular
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