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Hata Teriminin Olasilik Dagilimi

Normallik Varsayimi ve liigkin Dagiimlar Normal Dagilima iligkin Dagilimlar

Hata Teriminin Olasilik Dagilimi

Ekonometrik ¢cdziimlemede amag yalnizca OBI'yi hesaplamak
degil, ayni zamanda ABI'ye iliskin gikarsama ve cesitli 5Snsav
sinamalari da yapabilmektir.

Bu dogrultuda u; hatalarinin olasilik dagiliminin bilinmesi ya da
belirlenmesi iki nedenden dolay1 énemlidir:

@ SEK bir katsay hesaplama ydntemidir. OBi'den ABi'ye
ybnelik ¢cikarsama yapmada tek basina ise yaramaz.

@ [ ve j, tahmincileri Y’nin dogrusal islevi ve Y’nin kendisi
de uj'lerin bir dogrusal islevidir. Oyleyse, 31 ve 2'nin
6rneklem dagilimlari u;’lerin olasilik dagilimina iligkin
varsayimlara dayanmaktadir.
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Hata Teriminin Olasilik Dagilimi

@ Daha 6nce ele alinan klasik dogrusal baglanim modeli
(KDBM), u; hata teriminin olasilik dagilimi ile ilgili herhangi
bir varsayimda bulunmaz.

@ Almasik olarak, “Klasik Normal Dogrusal Baglanim Modeli”
(Classical Normal Linear Regression Model) ya da kisaca
“‘KNDBM” (CNLRM) ise u;’lerin normal dagildigini varsayar.
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Normallik Varsayimi

KNDBM, her bir u;'nin asagidaki degerlerle normal dagildigi
varsayimini getirir:

Ortalama: E(u;)) =0
Varyans:  Efu;— E(u )] E(u?) = o?
Kovaryans: cov(u;, u;) = /;éj

@ Bu varsayimlar kisaca u; ~ N(0, o?) seklinde de gosterilir.

@ Buradaki (~), “dagilimli” (distributed) anlamina gelir. N ise
normal dagilimi géstermektedir.
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Normallik Varsayimi

o Iki rastsal degiskenin kovaryansinin sifir olmasi bu iki
degiskenin bagimsiz oldugunu gdsterir.

@ Bu nedenle u; ~ N(0, 0?) yerine u; ~ NBD(0, 02) de
yazilabilir.

@ Burada NBD “normal ve bagimsiz dagihmli” (normally and
independently distributed, kisaca NID) demektir.
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Normallik Varsayiminin Nedenleri

Normallik varsayiminin nedenleri sunlardir:

Qo Merkezi limit kanitsavina gore bagimsiz ve dzdes dagilimli
(BOD) rastsal degiskenlerin toplam dagilimi, degisken
sayisi sonsuza yaklastikga normale yakinsar.

© Merkezi limit kanitsavina goére degisken sayisi ¢ok fazla
olmasa ya da degiskenler tam bagimsiz dagilmasalar bile
toplamlari normal dagilabilir.

© Normal dagilan gegi§kenlerin dogrusal iglevleri de normal
dagilir. (Ornek: 34, B ve 62)

© Normal dagilim yalnizca iki katsayi (ortalama ve varyans)
iceren basit, istatistiksel dzellikleri iyi bilinen bir dagilimdir.
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Normallik Varsayimi Altinda SEK Tahmincileri

34 ve B> SEK tahmincileri ile 42 varyans tahmini, normallik
varsayimi altinda su istatistiksel 6zellikleri tagirlar:

@ Yansizdirlar. Diger bir deyisle beklenen degerleri gergek
degerlerine esittir. Ornek: E(51) = 1.

@ [ ve j, tahmincileri, dogrusal ve dogrusal-disi tim yansiz
tahminciler icinde enaz varyanslidir.

© Tutarhdirlar. Orneklem sonsuza dogru bilyiirken gergek
degerlerine yakinsarlar.

Q [ sdyle dagilir: By ~ N(ﬁ1,0‘21).
@ [, soyle dagilir: B, ~ N(ﬁg,agz).

@ [ ve > tahmincileri 62'dan bagimsiz olarak dagilirlar.

(7] (n 2)52/0? dederiise n — 2 sd ile x? dagilimhidir. Bu b||g|
o2'ye iliskin gikarsamalarda 62'den yararlanabilmek igindir. 24#OMK

Tt
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Normallik Varsayimi Altinda SEK Tahmincileri

@ Normallik varsayimi yardimi ile i (normal), Bs (normal) ve
52 (ki-kare ile ilgili) 6rneklem dagilimi bilgilerine ulagiyoruz.

@ Bu durum gtiven araliklarini belirlemek ve 6nsav sinamasi
yapabilmek icin dnemlidir.

@ Dikkat: Y;ler u;'lerin bir iglevi olduguna gére, u; ~ N(0, o?)
varsayimi altinda Y; ~ N(31 + B2X;, o) olur.
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Normal Dagilimla iliskili Dagilimlar

@ F, t ve ki-kare (x?) olasilik dagilimlari temelde normal
dagilimla iligkilidirler.

@ Bu dagilimlarin normal dagilimla iligkilerini 6zetleyen yedi
kanitsav bulunmaktadir.

@ Bu kanitsavlarin uygulamadaki 6nemi buyuktir. Yararlari
ileride daha iyi anlasilacaktir.

ULUSAL ACIK DERS
MALZENELERT
KONSORSIYUMU

LTA (2007 - 2011) http://www.acikders.org.tr



Hata Teriminin Olasilik Dagilimi

Normallik Varsayimi ve lligkin Dagilimlar Normal Dagilima lliskin Dagilimiar

Kanitsav 1

Kanitsav 1

21,2, ...,2Z, degiskenleri Z; ~ N(u;, a,?) olan normal ve
bagimsiz dagilimli rastsal degiskenler olsun. Bu durumda
Z = k;Z; toplami da asagida verilen ortalama ve varyans ile

normal dagilir.
E(Z) = )_ kipi
var(Z) = 3" k2o?

@ Kisaca normal rastsal degiskenlerin dogrusal bilesimleri de
normal dagilir.
@ Ornek: Z; ~ N(10,2) ve Z, ~ N(8;1,5) varsayalim ve Z
rd’side Z = 0,8Z; + 0,22 olsun. Buna gore Z
0,8(10) + 0,2(8) = 9,6 ortalama ve

0,64(2) + 0,04(1,5) = 1,34 varyans ile S
Z ~ N(9,6;1,34) olur. U
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Kanitsav 2

Kanitsav 2

Zy, 25, . ..,2Z, rastsal degiskenleri normal dagiliml olsun ancak
bagimsiz olmasin. Bu durumda Z = ) k;Z; toplami da asagida
verilen ortalama ve varyans ile normal dagilir.

E(Z) = >_ kipi
var(Z) = |3 k?o? + 23" kikicov(Z;, Zy), i # J]

@ Ornek: Zy ~ N(6,2), Z, ~ N(7,3), cov(Z;, Z>) = 0,8 olsun.
Zrd’side Z =0,6Z; + 0,42 olsun. Buna gére Z
0,6(6) + 0,4(7) = 6,4 ortalama ve
0,36(2) + 0,16(3) + 2(0,6)(0,4)(0,8) = 1,58 varyans ile
Z ~ N(6,4;1,58) olur. Ej
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Kanitsav 3

Zy,2,,...,2Z,degiskenleri Z; ~ N(0, 1) 6lginli normal ve ayni
zamanda bagimsiz rastsal degiskenler olsun. Bu durumda

S Z? =272+ 272+ -+ Z2 toplami da n serbestlik derecesi ile
ki-kare dagilimina uyar.

@ Kisaca 6l¢unli normal dagilimli bagimsiz rd’lerin kareleri
toplami, toplam terim sayisina esit serbestlik derecesi ile
ki-kare dagilimina uyar.

@ Bir yazim kolayligi olarak sd'si k olan x? dagilimi x2 diye
gOsterilebilir.
e Ornek: Zy, Z»,Z3 ~ NBD(0, 1) olsun. Oyleyse su gegcerlidir:
224224+ 22 ~ 3 i
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Kanitsav 4

Z1,2s, ..., Z, degiskenleri her birinin sd’si k; olmak (izere x?
dagiliml ve bagimsiz rastsal degiskenler olsun. Bu durumda
bunlarin toplamiolan > Z; = Zy + Z, + - - - + Z, rastsal
degiskeni de sd’si k = ) k; olan ki-kare dagilimina uyar.

e Ornek: Z; ve Z, sd'leri sirasiyla 7 ve 9 olan iki bagimsiz
ki-kare degigkeni olsun. Buna gére Z; + Z, de serbestlik
derecesi 7 + 9 = 16 olan bir x2, degiskenidir.
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Normallik Varsayimi ve iligkin Dagilimlar it TS Ol Dt

Kanitsav 5

Normal Dagilima iligkin Dagilimlar

Zy ~ N(0, 1) élgtinli normal ve Z, de Z;’den bagimsiz ve k sd
ile x? dagihmina uyan bir rastsal degisken olsun. Bu durumda

t = Zy/(\/Z2/k) seklinde tanimlanan degisken de k sd ile
Student t dagilimina uyar.

@ Serbestlik derecesi k sonsuza dogru yaklastikga Student ¢
dagilimi él¢inld normal dagihma yakinsar.

@ Bir yazim kolayligi olarak k sd’li t dagihmi t diye gosterilir.
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Kanitsav 6

Zy ve Z», serbestlik dereceleri sirasiyla ky ve k» olan ve
bagimsiz dagihmli birer ki-kare degigkeni olsun. Bu durumda
F = (Z1/k1)/(Z2/kz) olarak tanimlanan F degiskeni de ki pay
ve ko payda serbestlik derecesi ile F dagihmina uyar.

@ Diger bir deyisle, F degiskeni kendi sd’lerine bolinmus iki
bagimsiz x? degiskeni arasindaki orani gésterir.

@ Bir yazim kolayhgi olarak, sd’leri k; ve k» olan F dagihmh
degigken Fy, x, diye gosterilir.
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Kanitsav 7

Serbestlik derecesi k olan t rastsal degiskeninin karesi, pay
sd’si k1 = 1 ve payda sd’si ko = k ile F dagilimlidir.

@ Ornek: Fy 4 = (t4)? 'dir.
@ Ornek: (tp5)? = Fy o5 olur.
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