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SEK Tahmincilerinin Arzulanan Ozellikleri

Gauss - Markov Kanitsavi

@ Klasik Dogrusal Baglanim Modeli (KDBM) varsayimlari
gecerli iken, en kiiclk kareler yontemi ile elde edilen
tahminler arzulanan bazi 6zellikler tasirlar.

@ Gauss - Markov kanitsavina gére 3 SEK tahmincilerine
“En iyi Dogrusal Yansiz Tahminci” (Best Linear Unbiased
Estimator), kisaca “EDYT” (BLUE) ad1 verilir.
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Gauss - Markov Kanitsavi

EDYT olan 3 su (¢ arzulanan ézelligi tasir:

@ Dogrusaldir. Diger bir deyigle baglanim modelindeki Y
bagimli dediskeninin dogrusal bir islevidir.

@ Yansizdir. Beklenen degeri E(3), anakiitleye ait gergek /3
degerine esittir.

© Tim dogrusal ve yansiz tahminciler iginde enaz varyansli
olandir. Kisaca en iyi ya da “etkin” (efficient) tahmincidir.

Gauss - Markov kanitsavi hem kuramsal olarak hem de
uygulamada énemlidir.

Yrd. Dog. Dr. A. Talha YALTA (2007 - 2011) http://www.acikders.org.tr



SEK Tahmincilerinin Arzulanan Ozellikleri

SEK Tahmincilerinin Dogrusallik Ozellii

@ SEK tahmincilerinin “dogrusallik” (linearity) arzulanan
6zelligini gdsterebilmek icin S, formulini sbyle yazalim:

5 Sxyi Sx(Yi-Y) TxYi-YYXx YxY
, — _ _ _

Y XX XX XX

@ Bu basitge su sekilde de gdsterilebilir:

S XY Xj
_ kY, ki —
AP IR A o3

@ x; degerleri olasiliksal olmadigina gore k;'ler de gercekte
Y;lerin dnline gelen birer “agirlik” (weight) katsayisidirlar.

@ /3, bu durumda Y;'lerin dogrusal bir islevidir. Basitce 52'nin
Y;lerin bir agirlikli ortalamasi oldugu da sdylenebilir.

@ [(4’nin dogrusal oldugu da benzer bigcimde kanitlanabilir. U4l
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SEK Tahmincilerinin Yansizlik Ozelligi

SEK tahmincilerinin “yansizlik” (unbiasedness) arzulanan
6zelligini gésterebilmek igin agirlik terimi k’nin su bes 6zelligi
6nemlidir:

@ X/ler olasiliksal olmadigindan k;'ler de olasiliksal degildir.

@ > ki =0dir. (3 x; =0 oldugu igin)

Q@ Y K2=>x2/3(x?)? =1/ x?olur.

Q > kixi=> x2/> x? = 1dir.

Q Z kix; = Z ki X; olur. _ _

(O kixi = >_ki(Xi — X) = >_ kiXi — X 3_ k; oldugu icin)

Dikkat: Tim bu 6zellikler k;’nin tanimindan tlretilebilmektedir.
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SEK Tahmincilerinin Yansizlik Ozelligi

@ A)’nin yansiz o_IduQAunu kanittamak icin Y; = By + 82X + u;
bicimindeki ABI'yi 5> formUlinde yerine koyalim:

Bo = kiYi
= > ki(B1 + B2Xi + uy)
= B12_Ki+ B2 2 kiXi + > kiui
= B2+ >_kiu;

@ Yukaridaki son adimda k;'nin az énce s6zl edilen ikinci,
dérdincl ve besinci 6zelliklerinden yararlaniimigtir.

@ [ ve k;'nin olasiliksal olmadigini ve E(u;) = 0 varsayimini
animsayalim ve her iki yanin beklenen degerini alalim:

E(B2) = E(B2) + - kiE(w)
= B2 o
° E(Bg) = B, olduguna gére (. yansiz bir tahmincidir. e o
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SEK Tahmincilerinin Enaz Varyanslilik Ozellii

@ SEK tahmincilerinin “enaz varyans” (minimum variance)
arzulanan 6zelligini gdsterebilmek igin ise 52’nin en kigik
kareler tahmincisinden yola ¢ikalm:

Bo =Y kY
@ Simdi 3, igin baska bir dogrusal tahminci tanimlayalim:
Ba =3 WY

@ Buradaki ( ) isareti “dalga” (tilde) diye okunur.
@ w;'ler de birer agirliktir ama w; = k; olmak zorunda degildir:
@ [y’nin yansiz olabilmesi igin gerekli kosullara bir bakalim:
E(B2) = X wiE(Y)
= > W(B1 + B2X))

= B12_ Wi+ B2 wiX
@ Buna gére, 5>’nin yansiz olabilmesi igin sunlar gereklidir:
> w; =0, Yowixi =Y wiXj =1 o
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SEK Tahmincilerinin Enaz Varyanslilik Ozellii

@ var(f,) < var(f3z) savini kanitlamak istiyoruz. Bunun igin
simdi Bo'nin varyansini ele alalim:

var(Bz) = var(d>_wY))
= > whar(Y) [Dikkat: var(Y;) = var(u;) = o2]
= oy w [Dikkat: cov(Y;, Yj) = 0, (i # )]

2
Xi
= 22( ZXZ ZXZ)

_ zz(w, ) 22( z> *2"2Z<’ DQ)(ZXixf)

o
(... devamp4io
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SEK Tahmincilerinin Enaz Varyans Ozelligi

@ Son satirda bulmus oldugumuz sey sudur:

. \2
i =075 (0 27)" 0 ()
@ Yukarida en sagdaki terim w;'den bagimsizdir.

@ Oyleyse var(Bz)’yl enazlayabilmek ilk terime baglidir ve ilk
terimi sifirlayan w; degeri de sudur:
Wi = ZL’X? = k,‘
@ Bu durumda asag@idaki esitlik gegerlidir:
var(f) = %z = var(fe)
@ Demek ki w; agirliklar k; agirliklarina esit oldugunda Bo’'nin
varyans| enazlanarak [5>’nin varyansina esitlenmektedir.

@ Sonug olarak, en kiglk kareler tahmincisi B tiim yansiz veges
dogrusal tahminciler igcinde enaz varyansh tahmincidir.
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