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Bazi Kuramsal Olasilik Dagilimlari
Normal Dagihm

Normal Dagilim

Ortalamasi ve varyansi sirasiyla p ve o2 olan “normal dagilim”
(normal distribution) asagidaki QY| ile gdsterilir:

@ Normal dagilan bir rd, X ~ N(u, o?) seklinde gosterilir.

@ Normal egri altinda kalan alanin yaklagik ytzde 68’i i + o
degerleri, yizde 95 kadari p + 20 deg@erleri ve ylzde 99,7
kadari da £+ 30 degerleri arasinda yer alir.
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Olgiinli Normal Dagilim

Olgiinlii Normal Dagilim

“Olglinlii normal dagilim” (standard normal distribu_tion) icin
p =0, 02 = 14dirve X ~ N(0, 1) diye gésterilir. OYI'si sudur:

@ Formilde gorilen exp iglemcisi, e Uzeri anlamina gelir.

@ 1 ve o degerleri verili ve normal dagilan X rd’si, Z = s
form0lU ile 6lctnlt normal degisken Z’ye dénastaralir.

@ Ornek: X ~ N(8,4) olsun. X’in [6, 12] arasi degerler alma
olasiligi icin Z; = 658 = —1 ve 2, = 1278 = 2dir.
Gizelgeden P(0 < Z < 2) = 0,4772 oldugunu goririiz.
Bakisim nedeniyle P(—1 < Z < 0) = 0,3413 bulunur. =S

Demek ki istenilen olasilik 0,3413 + 0,4772 = 0,8185'tir. U
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Olgiinlii Normal Dagilim Ornek

OLGUNLU NORMAL DAGILIM
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Bazi Kuramsal Olasilik Dagilimlari

Normal Dagilimin Ozellikleri

Normal dagilima iligkin bazi ézellikler sunlardir:
@ Normal dagilimin 3. ve 4. merkezi beklemleri sdyledir:
3. merkezi beklem: E(X — )3 =0
4. merkezi beklem: E(X — p)* = 30*
Buna gére, 6l¢inli normal dagihmin basikligr 3’tar. Ayrica
carpikhigr 0 oldugu igin “bakisimli” (symmetric) olur.
© Normal dagilan bir rd’nin tek sayili tim beklemleri sifirdir.
© Normal rd’lerin dogrusal bilesimleri de normal dagihr.
Ornek: X; ~ N(u1,0%) ve Xo ~ N(pp, 03) iki bagimsiz rd
olsun. Eger Y = aXj + bX; ise,

Y ~ N [(ap1 + buz), (8202 + b?s3)] olur.
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Merkezi Limit Kanitsavi

@ Normal dagilima iliskin &nemli bir nokta da “Merkezi limit
kanitsavi” (central limit theorem) ya da kisaca “MLK” (CLT)
konusudur.

@ Merkezi limit kanitsavi ginimuz olasilik kuraminin yapi
taglarindan biridir.

@ MLK'yi kisaca agiklamak icin, bagimsiz ve benzer sekilde
dagilan (ortalama = y, varyans = ¢?) nsayida Xi, ..., Xn
rastsal degisken varsayalim.

@ Kanitsava gore bu rd’ler, n sonsuza giderken ortalamasi u
ve varyansi da ¢2/n olan normal dagilima yakinsarlar.

@ Baslangigtaki OYi ne olursa olsun bu sonug gegerlidir.
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x? (Ki-Kare) Dagilimi

x? (Ki-Kare) Dagilimi
Zy,20,23, . ..,2Zx, k sayida 6lcinli normal degisken olsun. Bu

durumda .
=37
i=1

rastsal degiskeni, x? seklinde gosterilen “ki-kare” (chi-square)
dagilimina uyar.

@ Buradaki k degeri, ki-kare degiskenine ait “serbestlik
derecesi” (degrees of freedom) ya da kisaca “sd” (df)
olarak tanimlanir.
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v2 (Ki-Kare) Dagiliminin Ozellikleri

Ki-kare dagilimina iliskin bazi 6zellikler sunlardir:

@ Ki-kare, “saga carpik” (right-skewed) bir dagihmdir ancak
serbestlik derecesi arttikga bakisima yaklasir.

@ kK sd'li bir x? dagihminin ortalamasi k, varyansi ise 2k’dir.
© Eger Z; ve Z iki bagimsiz dagdilan ki-kare degiskeniyse,
Zy + Z, toplami da sd = ky + ko olan bir x? degiskeni olur.
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v2 (Ki-Kare) Dagilimi Ornek

Ki-KARE DAGILIMI

0,5 ‘
I Ki-kare(2) ——
0,45 Ki-kare(5) ——
\ Ki-kare(10) ——
0a || |
035 | |
03| | i
= \
2 \
5 025 | i
o \
> \
02+ |\ |
015 | i
01 - i
0,05 - J
0 Y
0 15 20 25 30 _
%
X vl
ULUSAL ACIK DERS

ALZEMELERI
KONSORSIYUMU




Bazi Kuramsal Olasilik Dagilimlari
Student T Dagilhmi

Student T Dagilimi

Z; bir 6lctinli normal dedisken ve Z, de Z;’den bagimsiz bir
ki-kare degigkeni olsun. Bu durumda:

Z
NG

degiskeni, k sd ile “Student ¢’ (Student’s t) dagihmina uyar.

t=

@ Neredeyse tim calismalarini “Student” takma adi ile
yazmis olan istatistik¢i William Sealy Gosset (1876-1937)
tarafindan bulunmustur.

@ t dagihmi da normal dagilim gibi bakisimli ancak daha
basiktir. Sd’si yiikseldikge normal dagilima yakinsar. e

@ Ortalamasi 0, varyansi ise k > 2 igin k/(k — 2)'dir. UgiDM}
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Student T Dagilimi Ornek

STUDENT T DAGILIMI
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Fisher-Snedecor F Dagilimi

Fisher-Snedecor F Dagilimi
Zi ve Zo, ki ve ko sd’li bagimsiz iki ki-kare degiskeni olsun. Bu
durumda:
4 /k
- Z/ke’
ky ve ko sd’li bir “F dagilimi” (F distribution) bigiminde dagulir.

v
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Fisher-Snedecor F Dagiliminin Ozellikleri

F dagihmina iliskin bazi ézellikler ise sunlardir:

@ Ki-kare dagilimi gibi F dagihmi da sada carpiktir ama kq
ve ko blyldikge F dagilimi da normale yakinsar.
Q ko > 2igin F dagihminin ortalamasi soyledir:

_ _k
H= —2)

© ko > 4igin F dagihminin varyansi soyledir:

2 _ 2k22(k1—|—k2—2)
T ki(ki—2)%(kp—4)

Q File t dagiimlari arasinda su iligki vardir: t2 = F; 4

@ Eger payda sd’si k» yeterince blyikse F ve ki-kare
dagilimlari arasinda su iligki vardir: ky Fi, x, ~ Xi
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Fisher-Snedecor F Dagilimi Ornek

F DAGILIMI
1,6 T
F(50, 50) ——
F(10, 10) ——
F(50, 10) —— ]|
x
2
[=4
3 -
fie)]
o
>
|
5 6 =
%
X U4D

ULUSAL ACIK DERS
MALZENELERT
KONSORSIYUMU




Bazi Kuramsal Olasilik Dagilimlari
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