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Bu materyallerden alint1 yapmak veya Kullanim Sartlar1 hakkinda bilgi almak
icin http://ocw.mit.edu/terms ve http://tuba.acikders.org.tr sitesini ziyaret ediniz.
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.62 Ders #3: Kanonik Partisyon Fonksiyonu: {P.}’yi Q ile degistir
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Kanonik dagilim fonksiyonunun paydasinin 6zel bir ad1 vardir ...

QIN.V.T)= Y e/
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KANONIK PARTISYON FONKSIYONU

3 =

Orijinalinde “zustandsumme” = Z = haller {istiinden toplam olarak adlandirilan topluluk halleri
tizerinden “Boltzmann faktori” toplama, EL_Ej,.*k'r'

Q ¢ok ¢ok dnemli bir biiytikliiktiir.
Q’yu mikroskobik 6zelliklerden makroskobik 6zellikleri hesaplamak i¢in kullanacagiz.

Kanonik Dagilim Fonksiyonunu, Q cinsinden yeniden yazin ...
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P;’NIN GUCUNU HiSSEDIN — simdi topluluklar toplulugu ortalamasindan makroskobik
ozellikleri hesaplayabiliriz.

... ancak Q’yu kullanmak daha elverislidir.

TOPLULUKLAR TOPLULUGU ORTALAMASINDA P;’Yi Q iLE DEGISTIRMEK

ornek: E=) P,E,=f(Q)

f=L1UKT Tanlmlayl-n
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Simdi p == 5 o haldee ™™ = QP,
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Bu nedenle E == EQ=-Q =i
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Ancak E= Z PE,
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Bu, P; yerine Q cinsinden yazilan, E i¢in topluluklar toplulugu ortalamasidir. S’yi P; yerine Q

cinsinden vazarak

EIL
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TUM TERMODINAMIK FONKSIYONLAR VEYA MAKROSKOBIK

OZELLIKLERIN Q CINSINDEN YAZILMASI

Termo... dan

A=E-TS=E-T(klnQ+E/T) :E—RTMQ—T%

Helmbholtz serbest enerjisi

Ave Q’nun her ikisinin N, V, T dogal degiskenlerine sahip oldugunu kaydedin.

Termo... dan

(9A |
P=- | r— | basing
VIV
dlnQ
=kT
’ [ oV l’h
termo... dan
[ 9A ‘ kimyasal potansiyel (n i¢in daima dogal degiskenler
=N sabit tutulur)
ON hy
H=E+pv| -
{ evoddevinde Q cinsinden yazin
G=A4+pV)

Simdi, Q , kanonik topluluklar toplulugunda mevcut topluluk halleri iizerinden toplam ile verilen
mikroskobik halleri makroskobik veya termodinamik 6zelliklerle iliskilendirmede temel bir yap1
veya gerceveye sahibiz. Q ( veya P;)’nin topluluklar toplulugunda mevcut topluluk halleri
dagilimini gésterdigini not edin. Onun, topluluklar toplulugunda olma olasiligin1 saptayan
topluluk halinin enerjisi oldugunu goriiyoruz. Bu nedenle simdi topluluk enerjilerinin, E; ne
oldugunu bilmemiz gerekiyor, 0yle ki spesifik sistemler i¢cin Q hesaplanabilsin. Bir kez Q
bilinirse, yukaridaki ifadelerden tiim makroskobik termodinamik 6zellikleri hesaplayabiliriz!!




Ders 3, Sayfa 5

GEVSEK BIiR UC: DEJENERELIK— Pj’YE DONUS

Bazan P;’nin daha yararli bir formu p(E)’dir.
AMAC: P(E)’yi tiiretin.
P(E) = E enerjili bir topluluk hali bulma olasilig1

Q’daki her j toplulugun ayirtedilebilir bir haline kars1 gelir.
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Ancak, ayirtedilebilir topluluk hallerinin bir ¢cogu dejeneredir (yani ayni enerjilidir)
E(I:EB:ETZE
Q =...+ 39_3:;{[ +...= 2 QEN>‘!'F,E]E_E':ET
E

=dejenerelik=E  Q(N.V.E)i enerjili, ayirtedilebilir topluluk
halleri sayis1

Bu nedenle C T )
QNL.V.T)=Ye " =3 QN.VE}e™
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topluluklar halleri | [topluluklar toplulugunda mevcut

lizerinden toplam enerji seviyeleri lizerinden toplam

-E, /kT S
P(E)= ) P= Y eEHQINVT)

J3E;=E j2E;=E
E;=E olan topluluk halleri dizinine kars1 gelen topluluk halleri {izerinden toplamay1 yapin.

_Q(N,V,E)e

B(E
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topluluklar toplulugunda E enerjili topluluk hali bulma olasilig1



