BOLUM 3

KLASIK FiZIK DONEMI (Devami)

(a) Kara cisim 1simasi — Bitln cisimler isitildiginda isik yayar !

Klasik olarak : (1) Kara bir cisimden olusan isima, elektronlarin v frekansiyla salinim
yapmasinin bir sonucudur.
Salinim yapan yUklU pargacik < antene benzer
(2) Elektronlar, herhangi bir frekansta esit salinim (ve 1sima yaymak)
yapabilir.
—> Frekansi vila v + dvaraliginda yayimlanan isik siddeti olan spektral yogunluk

(o(v)) icin Rayleigh-deans Kanunu, /(v)~ p(v)dv olarak verilir.

dp=p(v.1)dv=2L 24y

Burada;
do(v,T) = Tsicakhginda v i/d v + dvfrekans araligindaki 1Isinimsal enerji yogunlugu,
k = Boltzmann sabiti [ = R/Na (gaz sabiti / molekul)],

c = Isik hizi dir.

Rayleigh P[l'.] « ' = vyiiksek frekansta sapma

Jeans Kanunu = UV, xaginlan bolgesindeki pek gok emisyon
"UV hasan" - deneyde gozlenmemistir.
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Planck (~1900) = ilk “kuantum” fikirleri

(1) Osilatorun enerjisi « frekans

E < v
(2) Enerji o« Vnin katli integrali
K‘ (osilatorlerin sayisi, n)
E o« nv

or E = nhv

N
‘constant

hy, bir “kuantum” un sahip oldugu enerijidir.

Planck, kara cisim i1simasina ait bir ifade tlretmek igin istatistiksel mekanigi (5.62-

Fizikokimya Il) kullandi.
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Deneyin modelle uyumu = h=6626x103%J-5

Planck sabiti



(b) Fotoelektrik etki

WUV s
Deney: Sy o 1
| /K.E, = 'mé#

k"i e e 2

w2 A T w7 metd

- A
Klasik olarak = kg E. K.E.
beklenen: < /
L P P’
¥ v
i r'y
Deney: ] KE K.E. Aﬁrusal
Beklenenin ™ /
tersi! -
\ T Lt
I VR v
e;ilk

Einstein (1905):
(1) Is1gin, “foton” adi verilen enerji paketlerinden olustugunu,

(2) Bir fotonun enerjisinin, 1g1k frekansiyla orantili oldugunu

E = hv h = Planck sabiti

onerdi.



Fotoelektrik etki icin yeni model:

£ e-'nun fotonun
K.E.'si enerjisi = hv

G. _____________________________________________________________
b = metalin
is fonksiyonu v

KE.= hv-¢= hv- hvg = h(v- v)

K.E. //'/E./E. =R}

Wil
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Deneyle mukayese edildiginde “A” degeri, Planck tarafindan bulunan degerle benzerdir.

Bu, olaganisti bir sonugtu!

Ozet:
(1) Atomun yapisi, klasik modelle agiklanamaz.
(2) Kesikli atomik spektrular ve Rydberg formull agiklanamaz.
(3) Kara cisim 1simasi, osilatorlerin enerji miktariyla (£ = hAv) “agiklanabilir”.

(4) Fotoelektrik etki, 1s1gin enerji miktariyla (£ = hv) “agiklanabilir”.




BÖLÜM 3

KLASİK FİZİK DÖNEMİ (Devamı)

(a) Kara cisim ışıması – Bütün cisimler ısıtıldığında ışık yayar !

Klasik olarak :   (1) Kara bir cisimden oluşan ışıma, elektronların v frekansıyla salınım 

         yapmasının bir sonucudur.

         Salınım yapan yüklü parçacık  antene benzer

    (2) Elektronlar, herhangi bir frekansta eşit salınım (ve ışıma yaymak) 

         yapabilir.

  Frekansı v ilâ v + dv aralığında yayımlanan ışık şiddeti olan spektral yoğunluk 

         ((v)) için Rayleigh-Jeans Kanunu, I(v) ~ (v)dv

 olarak verilir. 
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Burada; 

d(v,T) = T sıcaklığında v  ilâ  v + dv frekans aralığındaki ışınımsal enerji yoğunluğu,

k	 = Boltzmann sabiti [ = R/NA (gaz sabiti / molekül)],

c	 = Işık hızı dır.
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Planck (~1900)		İlk “kuantum” fikirleri

(1) Osilatörün enerjisi  frekans

E    v

(2) Enerji    v’nin katlı integrali

 (osilatörlerin sayısı, n)

E    nv

		or	 E = nhv



				constant

hv, bir “kuantum” un sahip olduğu enerjidir.

Planck, kara cisim ışımasına ait bir ifade türetmek için istatistiksel mekaniği (5.62-Fizikokimya II) kullandı.
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(b) 
Fotoelektrik etki 
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Einstein (1905):

(1) Işığın, “foton” adı verilen enerji paketlerinden oluştuğunu,

(2) Bir fotonun enerjisinin, ışık frekansıyla orantılı olduğunu

h = Planck sabitiE = hv



önerdi.




Fotoelektrik etki için yeni model:
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Deneyle mukayese edildiğinde “h” değeri, Planck tarafından bulunan değerle benzerdir.

Bu, olağanüstü bir sonuçtu!



Özet:

(1) Atomun yapısı, klasik modelle açıklanamaz.

(2) Kesikli atomik spektrular ve Rydberg formülü açıklanamaz.

(3) Kara cisim ışıması, osilatörlerin enerji miktarıyla (E = hv) “açıklanabilir”.

(4) Fotoelektrik etki, ışığın enerji miktarıyla (E = hv) “açıklanabilir”.
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