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ELEKTRONUN DONME HAREKETI (SPIN)

Elektron spini igin deneysel ispat

Kompton Sagilmasi (1921): A.H. Compton “Elektron, muhtemelen nihai manyetik

parcaciktir” dnermesini yapmistir.

Stern-Gerlach Deneyi (1922): Gimils atomlarindan (4d'05s') yayilan bir isin

demeti, homojen olmayan bir manyetik alandan gegcirilmis ve U¢ boyutlu kuantlasmis ikKi

Isin demetine yarildig1 gézlenmistir.

Uhlenbeck ve Goudsmit (1925): Yarilma sonucu olusan bu iki 1sin demetinin iki

acisal momentuma karsilik geldigini géstermis — elektron, kendi 6z agisal momentumuna

sahiptir: “SPIN” acisal momentum.

Pauli Dislama ilkesi (1925): Bir orbitalde ikiden fazla elektron bulunamaz veya

ayni kuantum sayilarina sahip ikinci bir elektron yoktur. Simdi ilave bir kuantum sayisi

daha, ms ortaya konmustur.

6.Postiilat: Batln elektronik dalga fonksiyonlari, herhangi iki

elektronun alisverisi esnasinda antisimetrik olmalidir.

Teorik Gerekge

Dirac (1928), rolativistik kuantum teorisini gelistirdi ve elektron spin agisal momentumu

tlretti.



Orbital Agisal Momentum

L = orbital agisal momentum
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Spin Agisal Momentum
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S = spin agisal momentum
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Spin acgisal momentum operatdrleri, orbital agisal momentum operatorlerine benzer

sekilde tanimlanir.
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Spin 6zfonksiyonlari (a ve f), uzay koordinatlarinin fonksiyonu olmadigindan denklemler

daha basit hale gelir!

a = “spin yukari” p="“spin asagr’



Spin 6zfonksiyonlari, ortonormaldir:
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o = spin degiskeni

Spin degiskeninin hicbir benzeri yoktur. Ancak, elektron spin agisal momentum, orbital

acisal momentuma benzer sekilde bir manyetik moment olusturur.

Elektron orbital manyetik momenti

Elektron spin manyetik momenti
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Toplam elektronik dalga fonksiyonunun, UZAYSAL ve SPIiN kismlari bulunmaktadir.

Her kisim, normalize edilir dolayisiyla toplam dalga fonksiyonu normalize edilir.
WV (r.8.0,0)=w(r.8.0)a(c) veya w(r.6.0)p(c)

Ornegin; H atomu icin temel diizeydeki toplam dalga fonksiyonlari (atomik birimde)
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ortogonal ve normalize haldedir. Kuantum sayilari nihayet dort tanedir:

nimms



