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18.701 Cebir 1 Problemler 10

Problemler 10

1. V = R? uzaymnin iki-boyutlu bir W altuzay1 olsun ve V’den W ’ye ortogonal izdiisiimii
7 ile gosterelim. 7(e;) vektoriiniin W igin segilen bir ortonormal tabanda koordinat
vektorii (ag, b;)t olsun. O halde (a1, as,a3) ve (b1, ba,bs) vektodrleri ortogonal birim
vektorlerdir, ispatlayin.

2. Kanitlayin: Gergel ve nxn boyutlu bir A matrisinin V = R" uzayindan W altuzayina
(V' tizerindeki standart forma gore) bir ortogonal izdiigiim tamimlamasi igin; siitun
vektorlerinin W altuzayimi germesi ve A = A? = A% olmasi gerekir ve yeter.

3. V = R" uzayinda birim uzunlukta bir w vektorii olsun. W ile w'nin gerdigi uzayi
ve W+ ile Wnin ortogonal uzaymi gosterelim.

(i) P — 2ww' matrisi ortogonaldir, ispatlayin.

(i) Kaitlaym: P ile carpma W boyunca yansimadir, yani v € V vektorii v = cw + u
(u € W) geklinde yazilirsa Pv = —cv + u olur.

(iii) a,b € V iki birim vektér olsun. Oyle bir w bulun ki, yukaridaki P matrisi icin
Pa = b saglansin.

4. Sylvester Kanunu’na gore, her 2 x 2 gercel simetrik matris alt1 standart matristen
birine esleniktir. Bunlar siralayin. G Ly genel dogrusal grubunun matrisler iizerindeki
P — PaP! ile tammlanan etkisini ele alirsak, Sylvester kanunu simetrik matrislerin

alt1 yoriingesi oldugunu soylemektedir. (z,y, z) noktasini (; Z) matrisine gonde-

rerek, simetrik matrisleri R3’iin noktalar1 gibi diisiinebiliriz. R? uzaymnin yoriingelere
ayrisimini acgikca belirtin ve bu yoringelerin temiz bir resmini verin.

Not. Yoriingeler z,y, 2z arasinda cebirsel bagintilarla tasvir edilebilir. Esas problem
bu cebirsel bagitilarin geometrik anlamin goézde canlandirmaktir. R3’deki standart
koordinat sistemi kolay yorumlanacak bir gsekil vermez. Daha iyi bir goriis icin bakig
acinizi degistirmek isteyebilirsiniz.

5. R%de bir v vektorii sabitleyelim ve x ile vektér carpimim gosterelim. T dogrusal
operatorit T'(z) = (z x v) X v ile tanimlansin.

(i) T operatorii simetriktir, gosterin. Skaler {i¢lii carpimin genel 6zelliklerini kullan-
maya izin var ancak matrisini kullanmaya izin yok.

(ii) Matrisi hesaplayin.

6. Karmagik diizlemdeki birim ¢ember tizerindeki tiirevlenir fonksiyonlar uzayi V' olsun
ve f,g € V ic¢in su iglem tanimlansin:

2

(f.9)= f(0)g(0)do.

0

(i) Bunun hermisyen ve pozitif belirli bir form oldugunu gdsterin.

(ii) Derecesi < n olan f polinomlar: icin f(e*) fonksiyonlarindan olusan W C V
altuzayi i¢in bir ortonormal taban bulun.

(iii) T = id% operatorii hermisyendir, gosterin ve W iizerindeki 6zdegerlerini bulun.
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