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18.701 Cebir 1 Problemler 1

Problemler 1

Genel bir kural olarak, buradaki tiim iddialar1 ispatlamaniz beklenmektedir.

1. Tamsay1 girdili bir A kare matrisi verilsin. Kanitlaym: A~! matrisi eger ve ancak
det A = %1 ise tamsay1 girdilidir.

2. A bir m xn ve B bir n x m matris olsun. Kanitlayn: I,,, — AB matrisi eger ve ancak
I, — BA matrisi tersinirse tersinirdir.

Not: Su an elinizde mevcut tek yaklagim terslerden birini digeri cinsinden ifade etmek
olsa gerek. Deneme-yanilma yontemi icin (1—x)~! ifadesinin kuvvet serisine yerlestirin.
Bir seri yakinsamadikca bu anlamsizdir, seri de yakinsamak zorunda degildir. Ancak
bir formili tahmin etmek igin her yOonteme izin verilir, tabii sonradan tahmininizi
kanitlamaniz kaydiyla.

3. Kanitlaym: Tim birim determinanth 2 x 2 tamsay: matrislerin grubu olan SLo(Z)
grubu su matrisler tarafindan tretilir:

(11 , (10
E—<0 1> veE—<1 1>

Bunlarin iirettigi grubun E, E', E=! ve E’ ~! matrislerinin carpimi olarak yazilan
elemanlardan olugtugunu unutmayin.

4. Uclii cevrimlerin A,, almagik grubunu iirettigini ispatlaym.

5. Bir mantik alistirmasi: n bilinmeyenli ve m dogrusal denklemli genel AX = B
sistemini ele alahm (n ve m esit olmak zorunda degil). Katsayr matrisi A'min bir
soldan tersi, yani LA = I, seklinde bir L matrisi var olabilir. Béyleyse, denklemi
sOyle ¢ozmeye yeltenebiliriz: AX = B, LAX = LB, X = LB. Ancak caligmamiz
kontrol etmek i¢in ¢6ziimi yerine koydugumuzda bir sorunla karsilasirnz: Eger X = LB
ise AX = ALB olur. L'nin sagdan ters olmasi gerekmig gibi goriiniiyor, ki bu bize
verilmemisti.

(a) Birkag 6rnek iizerinde galigarak burada bir sorun oldugunun farkina varin.
(b) Soldan tersin varhiginin herhangi bir anlami yok mu? Sagdan ters konusunda ne
dersiniz?

Not. Bu mefhumun dogrusal denklemlerle pek bir ilgisi yoktur. Eger f : X — Y iki
sonlu kiime arasinda bir fonksiyonsa ve b € Y ise, f(x) = b denklemini ¢ézmeye yel-
tenebiliriz. Eger f bir soldan terse sahipse, yani ¢ o f fonksiyonu X iizerindeki birim
fonksiyon olacak sekilde bir £ : Y — X varsa, £ esitligin her iki tarafina da uygula-
narak ¢ozme denemesi ¢ogunlukla bagarisizlikla sonuglanacaktir. Cevabiniz bunu da
aciklamali.
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Teshis Problemi
Atiflar i¢in bkz. Artin, M. Algebra. Englewood Cliffs, NJ: Prentice-Hall, 1991.

6. Bolim 2, Problem 2.11. Bu problem ispat yazma egitiminizi 6lgme amaciyla hazir-
lanmigtir. Kendi baginiza ¢alisip ¢6ztimii en miikemmel haliyle yazmaya ¢aligin.
Cozuminiizii okuyacagim ancak notunuza katkisi olmayacak.

Farkl bir sayfaya isminizle yazip problemlerin ¢oziimiiyle birlikte teslim edin.
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