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18.702 Problem Seti 6

31 Mart, Pazartesiye

1. § = /=6 olmak iizere, Q[4] sanal ikinci dereceden (kuadratik) say1 cismindeki
R cebirsel tamsayilar halkasinin ideallerini betimlemek icin Bolim 11, 7.9’daki
yontemi kullanimz. Ideallerin gekillerini ¢iziniz ve ¢izdiginiz sekillerin halkanin
idealleri tarafindan temsil edildigini géstermeyi unutmayiniz.

2. § = /=3 olmak iizere, R = Z[d] olsun. (R, Q[6] min i¢indeki cebirsel tam-
sayilar halkasi degildir.) A, 2 ve § elemanlar: tarafindan tiretilen ideal olsun.
(a) A nin maksimal bir ideal oldugunu kanitlayiniz ve R/A halkasini belirleyiniz.
(b) AA nin tek iiretecli bir ideal olmadigini, dolayisiyla Ana Lemmanin R igin
dogru olmadigini kanitlayiniz.

(c) A nin tek tiretecli ideal (2) = 2R yi kapsadigini, fakat A nin (2) yi bolmedigini
kanitlayiniz.

3. d tamkare icermeyen ve mod 4’te 1 e egit olmayan negatif bir tamsay1 ve p
bir asal tamsay1 olsun. 22 — d (mod p)’de carpanlarima ayrilirsa, asal p, R icinde
parcalanir veya catallanir. Durumun bu oldugunu varsayalim, ve a elemamn,
kalani @ 2% — d polinomunun IF,, deki bir kokiine karsilik gelen bir tamsay1 olsun.
(p,a+0) nin (p) yi bolen P asal ideali i¢in bir latis tabani oldugunu kamtlayiniz.

4. Bir 6nceki problemin sonucunu ve Bolim 11, 10.25’deki yontemi kullanarak,
0 = +/—17 ve § = /—30 olmak {izere, Q[d] tamsayilar halkasinin ideal simif
grubununu belirleyiniz.

5. 6 = 4/—163 olsun. Q[d] tamsayilar halkasinin tek tiirlii carpanlarina ayrilma
bolgesi oldugunu kanitlayimz.



