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18 Mart 2008

18.702 Problem Seti 6

31 Mart, Pazartesiye

1. δ =
√
−6 olmak üzere, Q[δ] sanal ikinci dereceden (kuadratik) say� cismindeki

R cebirsel tamsay�lar halkas�n�n ideallerini betimlemek için Bölüm 11, 7.9'daki
yöntemi kullan�n�z. �deallerin ³ekillerini çiziniz ve çizdi§iniz ³ekillerin halkan�n
idealleri taraf�ndan temsil edildi§ini göstermeyi unutmay�n�z.

2. δ =
√
−3 olmak üzere, R = Z[δ] olsun. (R, Q[δ] n�n içindeki cebirsel tam-

say�lar halkas� de§ildir.) A, 2 ve δ elemanlar� taraf�ndan üretilen ideal olsun.
(a) A n�n maksimal bir ideal oldu§unu kan�tlay�n�z ve R/A halkas�n� belirleyiniz.
(b) AA n�n tek üreteçli bir ideal olmad�§�n�, dolay�s�yla Ana Lemman�n R için
do§ru olmad�§�n� kan�tlay�n�z.
(c) A n�n tek üreteçli ideal (2) = 2R yi kapsad�§�n�, fakat A n�n (2) yi bölmedi§ini
kan�tlay�n�z.

3. d tamkare içermeyen ve mod 4'te 1 e e³it olmayan negatif bir tamsay� ve p
bir asal tamsay� olsun. x2−d (mod p)'de çarpanlar�na ayr�l�rsa, asal p, R içinde
parçalan�r veya çatallan�r. Durumun bu oldu§unu varsayal�m, ve a eleman�,
kalan� a x2−d polinomunun Fp deki bir köküne kar³�l�k gelen bir tamsay� olsun.
(p, a+δ) n�n (p) yi bölen P asal ideali için bir latis taban� oldu§unu kan�tlay�n�z.

4. Bir önceki problemin sonucunu ve Bölüm 11, 10.25'deki yöntemi kullanarak,
δ =

√
−17 ve δ =

√
−30 olmak üzere, Q[δ] tamsay�lar halkas�n�n ideal s�n�f

grubununu belirleyiniz.

5. δ =
√
−163 olsun. Q[δ] tamsay�lar halkas�n�n tek türlü çarpanlar�na ayr�lma

bölgesi oldu§unu kan�tlay�n�z.
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